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La Texas Instruments annuncia il primo modulo di microcomputer 
a 16 BIT con linguaggio BASIC. Più facile da programmare, 
ampliato nella capacità di memorizzazione e di comunicazione 


Sono disponibili presso i distribu¬ 
tori autorizzati 7.1., dei veri e propri 
eomputers su singola selleria. 
Stiamo parlando dei nuovi moduli di 
microcomputers TM 990/101M, 

La maggiore estensione di memoria. 


la possibilità di comunicazioni si¬ 
multanee su due porte (con protocolli 
di comunicazione già implementati 
su board), e la disponibilità de! PO¬ 
WER BASIC , linguaggio ad alto 
livello che rende estremamente veloce 


la program inazione, sono la caratte¬ 
ristiche fondamentali di questi mo¬ 
duli. 

Questi nuovi moduli della 'Icxun 
Instruments riducono i tempi di pro¬ 
getto e di sviluppo, il numero di 
















































componenti del sistema ed i costi di 
realizzazione. 

Queste unità sono preassemblate, 
pretestate e pronte all’uso, e questo 
garantisce un'alta affidabilità al si¬ 
stema. 

Estensione di memoria 
quattro volte più grande 

I microcomputers TM 990/101M 
possiedono una capacità di memoria 
RAM statica su board che va da 1K a 
2K parole da 16 bits. 

L’estensione di EPROM va da 2K a 
4K parole da 16 bits. 

Capacità di 
comunicazione doppia 

Sul board sono disponibili due porte 
per comunicazioni seriali: una usata 
per utilizzazioni “remote” (terminali 
o modem), l’altra per utilizzazioni 
“locali” (terminali EIA, teletype, mi¬ 
croterminale TM 990/301 della T.I.). 

* ■ 

Ì1 meglio nell’ambito 
dei microcomputers 

Nella serie TM 990 della TX trovere¬ 
te la più ampia scelta possibile per 
prestazioni/costo, di microcomputers 
a 16 bits che possono soddisfare le 
vostre necessità a livello di sistema. 
Ideali per valutazioni su micropro¬ 
cessori e per accelerare il progetto di 
sistemi a microprocessori, rappresen¬ 
tano una valida alternativa in pro¬ 
duzione. • 

Caratteristica fondamentale di tutti i 
moduli è la compieta compatibilità a 
livello di set di istruzioni con gli altri 
membri dell’intera famiglia TM 990/ 
9900. 

Per valutazioni ed applicazioni OEM 

«a 

• TM 990/100M - Utilizza il micro- 
processore T MS 9900 a 16 bit in 
tecnologia N MOS, della Texas 
Instruments. 

1K bytes di RAM statica, 2K bytes 
di EPROM, e porte di I/O seriali e 
parallele programmabili, fanno di 
questa unità un potente microcom¬ 
puter su singola scheda. 

• TM 990/180M - Utilizza il micro- 
processore TMS 9980 a 16 bit, in 
tecnologia N MOS, della TM., che 


consente di lavorare a 2,5 MHz, e 
che contengono una interfaccia a 8 
bit per la memoria, minimizza i 
costi dei sistemi più piccoli. 

Per espansioni di memoria 

• TM 990/201 - 8K bytes di EPROM 
e 4K bytes di RAM statica. 
Espandibile a 32K bytes di EPROM 
e 16K bytes di RAM. 

• TM 990/206 - 8K bytes di RAM 
statica espandibile a 16K bytes. 

Per ingresso dati e monitoraggio 

• TM 990/301 - Consente l’ingresso 
di dati di programma, la visualiz¬ 
zazione e la modifica dei conte¬ 
nuto dei registri interni e della 
memoria sotto controllo software 
(TIBUG). 

Per espandere le linee di I/O 

• TM 990/310 - Modulo di espan¬ 
sione delle linee di I/O a 48 bit. 

Per sviluppare software 
e per la produzione 

• TM 990/401 - Monitor interattivo 
di debug (TIBUG) già program¬ 
mato in EPROM. 

• TM 990/402 - Assemblatore line- 
by-line già programmato in EPROM. 

• TM 990/450 - POWER BASIC già 
programmato in 8K bytes di E- 
PROM. 

• TM 990/451 - POWER BASIC già 
programmato in 12K bytes di E- 
PROM. 

Sono inoltre disponibili una vasta 
gamma di connettori e cavi per gli 
usi più comuni, schede di prototipiz¬ 
zazione, ed uno chassis a 4-slot (TM 
990/510) già predisposto per ospitare 
4 schede della famiglia TM 990. 

Supporto software 

I moduli di microcomputer della 
serie TM 990 sono completamente 
supportati dal sistema di sviluppo 
AMPL (Advanced Microprocessor 

Prototyping Laboratory) della Texas 
Instruments. 


Texas Instruments 

SEMICONDUTTORI ITALIA S p A. 

Elettronica per il progresso. 


L’AMPL consente di effettuare 
trace a 10 MHz ed emulazioni per i 
microprocessori TMS 9900, 9980, 
SBP 9900, TMS 9940 e per tutti i 
microprocessori della T.2. che saran¬ 
no prodotti in futuro. 

L’AMPL è disponibile nella con¬ 
figurazione con sistema a floppy disk 
o in quella con sistema a dischi rigidi 
in modo da soddisfare le più svariate 
esigenze degli utenti. I programmi 
possono essere editati, assemblati, 
lineati, caricati ed eseguiti più velo¬ 
cemente che con i sistemi tradizionali 
a nastri o a cassette. 

L’emulazione del TMS 9900/9980 
consente di sviluppare e di debuggare 
il software direttamente su un modulo 
TM 990 visualizzando e controllan¬ 
do, contemporaneamente, le opera¬ 
zioni per mezzo del sistema di svilup¬ 
po AMPL. 

Per salvaguardare 
il progetto di oggi 
dalle innovazioni di domani 

1 microcomputers della serie TM 990 
e l’AMPLsi integrano perfettamente 
con l’intera famiglia 990/9900 ren¬ 
dendola veramente completa e di 
esterna potenzialità nell’ambito delle 
applicazioni a 16 bit. 

Questa famiglia è composta da una 
vasta gamma di microprocessori, 
microcomputers e minicomputers che 
usano tutti la stessa architettura 
orientata verso la memoria, lo stesso 
set di istruzioni; sono tutti coiti pietà- 
mente compatibili e sono previsti per 
essere supportati dallo stesso siste¬ 
ma di sviluppo. 

Con la famiglia 990/9900 il pro¬ 
gettista può scegliere la soluzione a 
costo più basso, e più soddisfacente 
alle sue esigenze, senza preoccuparsi 
degli sviluppi futuri del suo prodotto, 
in quanto la completa compatibilità 
software rende il progetto software 
direttamente utilizzabile su prodotti 
che si possono diversificare per sofi¬ 
sticazione hardware. 

Per maggiori informazioni contattate 
i nostri distributori autorizzati op¬ 
pure l’ufficio Promozione Commer¬ 
ciale, Cittaducale - RIETI 







HARDWARE 


SOFTWARE 


O Sistema basato sulla CPU 6500, 
il microprocessore più venduto 
nel mondo. • 

□ Facilità d'uso 
L’interfaccia verso l’utente è 
costituita da una tastiera ASCII 
completa e da un TV domestico. 
Inoltre: Set di 128 caratteri grafici, 
possibilità di video inverso, 
controlli completi di cursore, 
velocità fino a 9600 baud. 

□ Archivio programmi 

I programmi possono essere 
memorizzati su cassette 
maghetiche audio (velocità di 
registrazione 1200 baud) e 
successivamente richiamati nel 


sistema al momento della 
esecuzione. 

□ Emissione documenti 
Programmi e risultati 
dell’esecuzione possono essere 
trasferiti ad una stampante seriale 
veloce. 

□ Espandibili del sistema 

Fino a 4K RAM, 16K ROM, 4 porte 
di 1/0 per pilotare carichi di 
potenza. 

□ Alimentazione 

L’intero sistema viene alimentato 
da una sola tensione {+ 5V) 

□ Il sistema è quindi in grado di 
fornire prestazioni molto 
sofisticate a basso costo. 


□ Monitor/Debugger (4K ROM) 
Possibilità di single-step, 
breakpoint a software, protezione 
in scrittura della memoria, ricerca 
byte, espandibilità con programmi 
di utente, ecc. 

□ Basic (8K ROM) 

Basic Esteso, Floating-point a 9 
digit, Funzioni scientifiche, 
Funzioni di formattazione, accessi 
in lettura/scrittura a qualsiasi 
locazione di memoria, possibilità < 
richiamare sub-routines Assemble 

□ Assembler/Editor (8K ROM) 
Assembler: Possibilità di macro, 
ingresso da RAM o audio-cassette 
produce oggeti rilocatabili, Loade 





































































































rilocatabili, assemblaggi con listing 
dell'Intero sorgente o dei soli 
errori. 

Editor: ricerca stringhe, inserzioni 
blocchi, inserzione e cancellazione 
di lìnea, tabulazione automatica in 
printout, possibilità di hard-copy, ecc. 

MANUALI 

2 Manuali in Italiano - "Guida alla 
programmazione” * “manuale d’uso”. 

5 Manuali in Inglese 

□ "SYM Reference Manual” 

□ “KTM 2 Reference Manual" “Basic 
Reference Manual” 

□ “Programming Manual” 

□ "Editor/Assembler Reference Manual 


KTM -2 

eperem c 

manual 
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GenRad spa: Via San Gregorio, 12 - 20124 Milano 
Tel. (02) 209257, 270976,272520 - Telex 320373 
Ufficio di Roma - Tel. (06) 4384155 


Per maggiori informazioni sul come 
risparmiare denaro nella vostra 
organizzazione di servizio assistenza 
chiedete il nostro catalogo. 


GenRad 


STANNO DIVENTANDO 

ASTRONOMICI 
I COSTI DEL VOSTRO 

SERVIZIO 
ASSISTENZA 
TECNICA? 




...allora il nuovo sistema portatile per collaudo GR 2225 
è quello che vi serve per tenerli sotto controllo. 

Il GR 2225 è un sistema per collaudo piastre digitali, 
con diagnostica automatica guidata da sonda, che potrà 
fornire al vostro servizio di assistenza tecnica una capacità 
di collaudo e di riparazione simile a quella esistente nel 
reparto collaudo produzione del vostro stabilimento. 
Essendo portatile, l'unità può essere portata sul posto 
e provvedere cosi ad una immediata identificazione 
del guasto, a livello componente. 

Probabilmente la vostra trafila di riparazione schede 
non è così lunga come quella del tecnico di assistenza 

raffigurato nell'illustrazione. 

È possibile comunque che sia molto 
più lunga di quanto voi desideriate. 

La lunghezza del processo di riparazione 
è uno dei fattori determinanti che 
portano alla necessità di grandi scorte 
dì piastre di ricambio. Questa è la causa 
principale della lievitazione dei costi 
del servizio assistenza. Impiegando 
il GR 2225 nei vostri centri di assistenza 
tecnica, potrete ottenere un dràstico 
rid i me ns io narrato delle scortejftchieste 
per un efficiente progjjamm^ < 
schede. 
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In copertina: 

Il Personal Computer è per tutti. 
Grafica di Renato NISI. 


INDICE 

INSERZIONISTI 


American Data Home.12 

A 9 FI oc 

Celdis. 26 

Computer Shop..14 

Compre!. 17 

dB.79 

De Mico.100 

EDP-USA..90 

Elettronucleonica..25 

Farne!!. 30-52-53 

GBC .. ...4-5-98 

Gen-Rad. 6 

General Processor.. 87 

Harden. 19 

Homic.83-84 

Jackson.10-49-74 

J. O * E. .......................... ». 42 

Microlem.8-9-32-38-39 

Micro Data Systems.61 

Muzzio.73 

SGS-ATES..50-51 

Sicest. 94 

Siemens Elettra .99 

Skylab.41 

Texas Instruments.2-3 

Teko. 61 

Unicom p....67-69. 

Zilog. 89 



EDITORIALE 


APPUNTAMENTO A “BIT 79” 





di Giampietro Zanga 

SINTESI 

PROSSIMO FUTURO...13 

di Marcella Montedoro 

NEWSLETTER . is 

NUCLEO 

SOFTWARE A BASSO COSTO: NUOVA RE ALT Al...21 

dì Rodnay Zaks-Sybex 


SISTEMI GESTIONALI REALIZZATI CON MICROCOMPUTER ..27 

di Luigi Matti - Omega Data s.r.i. 

TRIBUNA 

REALTÀ’ E PROSPETTIVE DELLA FAIRCH1LD CAMERA 

AND INSTRUMENTS NEL SETTORE DEI MICROPROCESSORI.31 

di Roberto Stefanelli - Faìrchild 


HARDWARE 

VOLETE FARVI UN “PICOCOMPUTER”? ... . 33 

di D. Del Corso 

NUOVE ISTRUZIONI DELLO Z-80. 43 

di Franco Maddaleno 

SOFTWARE 

L’ACCESSO SU MEMORIE DI MASSA IN BASIC. 54 

a cura della Redazione 

NOTE INTRODUTTIVE SU PASCAL. 63 

di tvan Maffazzini 

LA NOTA 

LA “FORMATICA” PREZIOSISSIMO SVILUPPO APPLICATIVO 

DEI PERSONAL COMPUTERS. 75 

di Aldo Cavalcolì 

PERSONAL COMPUTER 

GIOCHIAMO A DAMA CON IL COMPUTER!.. 77 

da Basic Computer Game 

LIFE (IL GIOCO DELLA VITA). 81 

da Basic Computer Game 

IL NANOCOMPUTER NBZ80. 85 

di Aido Cavalcolì 


GENERAL PROCESSOR: MODELLO T. 

di Gianni Becattini 

AMICO 2000: UN MICROCOMPUTER ANCHE IN KIT 

dì G, Ghiringhalli 

FEEDBACK . 




■ V V « V • ■ + * i * * ■ ■ 


91 


95 


97 


DIRETTORE RESPONSABILE 
Giampietro Zanga 

COORDINATORE TECNICO 
Marcello Montedoro 

CAPO REDATTORE 
Dino Bortolossi 

SEGRETARIA DI REDAZIONE 
Cecilia De Serio 

GRAFICA E IMPAGINAZIONE 
Job Line srl 

CONSULENZA 
E COORDINAMENTO 
Marcello Montedoro 

DIFFUSIONE E ABBONAMENTI 
Gabriella Napoli, Silvia Denari 

DIREZIONE, REDAZIONE 
PJe Massari, 22 - 20125 Milano 
Telefoni 68.03 68 - 68 00.54 


AMMINISTRAZIONE 
Via Vincenzo Monti, 15 - 20123 
Milano 

PUBBLICITÀ': Concessionario per 
(Italia e l'Estero Reina & C S.n.c, - 
Via Ricasoii, 2 - 20121 Milano 
Tei (02) 803101-866192 
Via Saverio Carmignano, 10 - 
00151 Roma Tei. (06) 5310351 

FOTOCOMPOSIZIONE: New Comp 
Via S, Michele al Carso, 5 - 
Nova Milanese 


STAMPA: Litografia del Sole srl 
Buccinasco 


Concessionario esclusivo per la 
diffusione in Italia è all'Estero: 
SODIP - Via Zuretti, 25 - 20125 
Milano Via SerpierL 11/5 - 
00197 Roma 


Spedizione in abbonamento Postale 
Gruppo IV/70 

Prezzo della rivista L. 2.000 

Numero arretrato L. 3.000 
Abbonamento annuo L, 8.000 
per l'Estero L. 12.000 

I versamenti vanno indirizzati a: 
Jackson Italiana Editrice S.r.i. 

Via V. Monti, 15 - 20123 Milano 
mediante emissione di assegno 
bancario, cartolina vaglia o utiliz¬ 
zando il c/c Postale numero 11666203 
Per \ cambi d'indirizzo, indicare, 
oltre 

naturalmente al nuovo, anche l'in¬ 
dirizzo precedente, ed allegare alla 
comunicazione l'importo di L. 500, 
anche in francobolli. 

t-TUTTI I DIRITTI DI RIPRODUZIO¬ 
NE O TRADUZIONE DEGLI ARTI¬ 
COLI PUBBLICATI SONO RISER¬ 
VATI 


- -- - —- 

T _ $!. 


11 v' 


•v:v ■ 














































































1 



MICROLEM 

Sistemi per Tinforrnatica 

20059 - VIMERCATE (MI) - Via Pellizzari, 29 - Tel. (039) 668170 

10122 - TORINO - C.so Palestro, 3 - Tel (Oli) 541626 

36016 - THIENE (VI) - Via Vaibella cond Alfa - Tel. (0445) 34961 
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STEVENS 

INCORRO»ATED 

ARNOLD 


- Alimentatori non 
interrompibili 

con batterie di back-up 

- Convertitori DC/DC 

- Chopper DC/AC 

- Trasformatori ad alto 
isolamento 



NATIONAL MULTIPLEX CORP 


- Sistemi di sviluppo universali 
per microprocessori 

- Mini sistemi di gestione 

- Digital Cassette Recorders 


È A 


VIMERCATE 

via Pellizzari 29 


Honeywell 

HoneyweJJ Information Systems Italia 

Stampanti seriali con velocità 
di stampa da 30 a 160 CPS, 
bidirezionali con ottimizzazione 

del percorso. 






















BASF 

- Floppy Disk Drivers 

- Floppy Disk Controllers 

- Singola e doppia 
faccia 

- Singola e doppia 
densità 



- Digital Cassette Drivers 



infbrmer 

computer terminate 

TERMINALI VIDEO SPECIALIZZATI 

— Terminale grafico per lettura firme 

— Terminale per lettura codice a barre 

— Terminale per giornalisti 

— Terminale per lettura batch magnetici 

— Terminale per data entry 



- Mini Cassette Drivers 

- Standard ANSI/ECMA 34 




MODULAR SYSTEM BOARDS 
Schede con microprocessore 
e con memoria RAM, EPROM, 
PROM per prototipi e piccole 

serie. 

Simulatore e programmatore 

EPROM. 
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Vieni alla 1 a rassegna 

ilei microprocessore, home & personal computer 

dal 6 al 9 giugno 79 

nei locali dell'lnternational Marketing Center, Via Gattamelata, 5 - Milano (zona Fiera Campionaria) 

ore 9,30 - 12,30 — 14 - 18 





La rassegna 
dei settore. 


affiancata da un ciclo di Conferenze tenute da esperti 
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INDIRIZZO. 

TELEFONO....Telex 


SETTORI DI MAGGIOR INTERESSE 

o Sistemi per applicazioni scientifiche o industriali 
o Microprocessori 
O Informatica distribuita 
o Stampanti 
o Comunicazione dati 
O Memorie di massa 
o Personal & home computer 
o Libri - Riviste tecniche 
o Didattica 


SETTORI DI ATTIVITÀ’ 

□ Banche 

□ Assicurazioni 

□ Industrie 

□ Enti Pubblici 

□ Services (Software-houses) 

□ Attività commerciali 

□ Studente 

□ Varie 

□ ... 
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Appuntamento a “Bit 79” 


Una volta l’accesso al computer era poco meno che uno status Symbol: dopo un certo periodo di tira- 
piedaggio, uno finiva con l'essere considerato degno di accedere alla Grande Macchina Che Pensa, e pa¬ 
gava quest’altro onore con l'essere trattato da seccatore ad ogni minima, timida richiesta rivolta ai Bianchi 
Sacerdoti del Computer. Si rifaceva poi a casa, asfissiando i poveretti che avevano la sfortuna di essergli 
parenti con interminabili esagerazioni sulla suprema velocità, intelligenza e potenza del Grande Mostro, 
oltre che naturalmente sulla sua modesta abilità personale nel far fronte a situazioni cibernetiche quasi 
prive di via d'uscita. Dopo un po'l'unico commensale rimasto, la povera nonnetta sorda come una campa¬ 
na, come vedeva le labbra del narratore fermarsi chiedeva un po’ trasognata - “E i genitori di lei, che ne 
pensano? Non siete un po’ troppo giovani?" -. 

Erano tempi duri. Non appena uno si accorgeva di aver preso gusto a programmare, si ritrovava legato 
mani e piedi al datore di lavoro il quale, intuito Usuo punto debole, per fargli fare le cose più assurde lo mi¬ 
nacciava di assegnarlo ad un altro lavoro più prestigioso, megli retribuito, ma senza Computer. Drammati¬ 
co. Licenziarsi era più difficile dismettere di fumare, perché significava smettere di programmare. E anche 
mentre uno era immerso nei suoi profondi pensieri programmativi, a un pelo dall'orgasmo logico circon- 
voluzionale, un pensiero si insinuava fastidioso in background: tutto questo lo posso fare io, dimostrando 
a me e al mondo la mia potenza psichica, ma, ahimè, non è mio e mi può esser tolto in qualsiasi momento. 
C'è ancora chi sostiene che la programmazione non è una droga, ma si tratta di una minoranza che ancora 
non ha imparato a programmare. 

Per fortuna usi e situazioni si evolvono. Prima il timido pensiero che, in fondo, un computer non è che 
una certa quantità di hardware messa insieme con abilità, e che Thardware non costa poi moltissimo. Poi 
la clamorosa sconfitta delle costosissime memorie a nuclei di ferrite da parte delle RAM e delle EPROM 
(molti hanno versato lacrime di sollievo sulla prima, rudimentale 1103, 1 K bits SENZA NUCLEI!). Poi an¬ 
cora i microprocessors, dapprima limitati e spartani nel firmware, ma autonomi. Da qui agli home compu- 
ters il passo è stato breve, giusto un battito di palpebre ed un paio di tentazioni e pensieri eretici: non più 
code al centro di calcolo - suggeriva un piccolo demonio interno - né lunghe tirate e lacrime al direttore 
perché servono 4 K in più, né un rigido orario di lavoro per cui abbandonare il problema sul più bello, 
quando si intravvede la soluzione. Aveva ragione, quel diavolo di demonio interno. 

Naturalmente con i computers si sono ristrette anche le periferiche: non a senso una CPU da centomila 
lire con un disco da quindici milioni. Ed ecco su un altro fronte unità periferiche più semplici e meno co¬ 
stose come floppy disk, minicassette, CRT controllers e displays appena un po' fuori della portata di tutte 
le tasche, giusto quel tanto da invogliare un poveraccio a privare se stesso e la famiglia del superfluo per 
pagarsi la droga. 

Oggi home e personal computers stanno esplodendo, tutti li cercano, tutti li vogliono. Noi alla Jackson 
ovviamente lo sapevamo e sulle prime abbiamo cercato di far loro un po’di spazio su Elettronica Oggi. Ma 
è stato come quando si invita a casa un amico e questi capita con la moglie e i sette figli: non sapevamo do¬ 
ve metterli tutti. Abbiamo dovuto dapprima creare un'altra rivista, questa che state leggendo, tutta per lo¬ 
ro. Ma non è bastato. Un computer del costo complessivo di una trentina di milioni lo si può anche solo 
guardare sulle pagine di una rivista, home e personal computers sono troppo vicini alla portata delle no¬ 
stre tasche per accontentarsi. Uno desidera vederti, toccarli e quando nessuno guarda, premere un pul¬ 
sante per vedere cosa succede (poi magari succede solo che si spengono le luci della toilettes, ma non im¬ 
porta). Beh, eccovi accontentati. Abbiamo organizzato per voi una mostra dei personal e home a Milano 
dal 6 al 9 giugno pressi i locali del Centro Commerciale Americano - Via Gattamelata, 5, ci vedremo là. Al¬ 
meno noi vi vedremo, voi probabilmente sarete troppo presi dalla muta contemplazione degli oggetti dei 
vostri desideri per vedere alcunché d’altro. 
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Assicuratevi di esaminare le offerte di prodotti della più grande Ditta del mondo, produttrice di una linea completa di Microelaboratori, 
Tutte le macchine della Ohio Scientific sono dotate del più veloce e completo Basic-ln-Rom o Su-Disco, ad impiego istantaneo, 
esistente nel campo della microelaborazione. 
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Sistemi di elaborazione economici che parlano in Basic. Ideale per studenti computer amatori, la scuola, la casa. 

Superboard II - Il primo sistema al mondo completo, su una scheda comprendente tastiera, interfaccia per video display e audio¬ 
cassetta, BASIC-IN-ROM e fino a 8 K di memoria RAM. Challenger IP - Superboard II completo dì contenitore e con alimentatore 
incorporato. Challenger IP - Disk - Sistema completo di mini-dischetti espandibile fino a 32 K di memoria RAM. 



Microelaboratori, BUS orientati, ad altissime prestazioni, per impieghi personali, scolastici, di ricerca e nelle piccole aziende. 

C2 - 4 P - Il portatile professionale, C2 - 8 P - La macchina personale più espandibile del mondo per impieghi commerciali e di ricerca. 
C2 - 4 P - A mini - dischetti il meglio fra i portatili. C2 - 8 P - A due dischetti per piccola azienda a un prezzo imbattibile. 


Ha le stesse grandi caratteristiche della serie Challenger II P per coloro che hanno terminali seriali, utilizzata da piccole aziende, 
scuole, industrie. 
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L’unico sistema a 3 processori (6502, 6800, Z80) per soddisfare le più sofisticate esigenze delle imprese. C3 - OEM - Il sistema a due 
dischetti compatto per grandi volumi di lavoro con 32 K di memoria RAM. C3 - B - Il sistema basato sul disco Winchester da 74 M 
bytes. Il microelaboratore più potente del mondo. La Ohio Scientific vi offre anche la più ampia gamma di accessori per l’espansione 
e la più grande scelta di software economico. Confrontate un modello della Ohio Scientific con un modello comparabile di un'altra 
Casa che avete preso in considerazione. Confrontate le prestazioni, la reale possibilità di espansione, il software e i prezzi, e capirete 
perchè siamo diventati la più grande società di microelaboratori che produce la linea di sistemi più estesa del mondo, 


PRODUTTORE 



CONCESSIONARIE PER L’ITALIA: 


Distributore esclusivo per Tltatia: 


SOCORED s.a.s. - Via Mandelli, 2 - CARUGATE - 
Tel. 02-294081-298081 


PIEMONTE SED - Via Umberto I, 32 - S. Daniele (UD) 
Tel, 0432 - 482000 

I.C.S. INFORMATICA COMPUTER SERVICE di Ciccolini 
s.a.s. - vie C. Battisti, 13 - 62024 MATELICA (MC) 
Telef. 0737-8714-800914 

EDILCONSULT - Vìa Andrea Busiri Vici 5 - ROMA - 
Telef. (06) 55.77.116 


Via Caccini, 12 - 20052 MONZA • Tel. 039/389850 
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Indirizzo 
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Per ulteriori informazioni allegare la somma di Lire 500 











































Prossimo futuro 


L’utilizzo di sistemi computeriz¬ 
zati è un’esigenza ormai avvertibile in 
modo diffuso in vari settori; d’altra 
parte la drastica riduzione del prezzo 
dei sistemi porta a nuovi campi d’ap¬ 
plicazione. 

Il fenomeno del personal compu¬ 
ter illustra in maniera esemplare que¬ 
sta nuova realtà: le aree in cui il per¬ 
sonal computer è o può essere 
operante in termini immediati sono 
note, l’allargamento a nuove utenze 
o a nuovi servizi è una progressione 
abbastanza naturale. 

Da qui a fare previsioni il passo è 
breve, ma con dei rischi: il primo è 
quello di vedersi superati da una 
realtà che ha ì tempi di sviluppo 
estremamente rapidi, l’altro è quello 
di sottovalutare problemi concettuali 
e realizzativi che ogni campo di ap¬ 
plicazione, specialmente se nuovo, 
porta con sè, trascinati dagli sviluppi 
incalzanti delle innovazioni tecnolo¬ 
giche. 

In situazioni analoghe cì si è tro¬ 
vati nel passato quando si sono fatte 
valutazioni poi dimostratesi errate 
ne! considerare le possibili applica¬ 
zioni di determinate tecnologie; pro¬ 
babilmente anche noi corriamo que¬ 
sto rischio. 

Con questa premessa è necessa¬ 
rio prendere nota di indicazioni 
estremamente significative che stan¬ 
no emergendo nell’area del personal 
computer (chiaramente negli U.S.A.) 
e che vedono in prospettiva l'utilizzo 
di tali sistemi come terminali intelli¬ 
genti con cui l’utente generico può 
accedere, tramite linea telefonica o 
onde radio (soluzioni meno flessibile 
della precedente), a banche di dati 
diversificate sia come natura delle in¬ 
formazioni in esse contenute, sia co¬ 
me enti che creano e gestiscono tali 
sorgenti di informazioni. 

Le problematiche connesse a 
questo approccio sono molto com¬ 
plesse e di varia natura. 

Ad ogni buon conto veniamo ai fatti. 
La Apple Computer Ine., che produ¬ 
ce un personal computer, l’APPLE II, 
molto diffuso in America, ha annun¬ 
ciato recentemente un’intesa con la 


Dow-Jones Company Ine., in base 
alla quale la Dow-Jones permetterà 
l’accesso ai propri archivi (quotazio¬ 
ni di borsa e informazioni similari) 
agli utenti Apple Computer suppor¬ 
tati a tal fine da programmi forniti 
dalla Apple Computer stessa: infatti 
questa società sta preparando una 
serie di programmi per l’uso del ser¬ 
vizio, il primo dei quali permetterà al¬ 
l'utente di ottenere le quotazioni di 
tutte le azioni a listino nelle sei mag¬ 
giori borse americane. Il servizio pre¬ 
vede una tariffa iniziale di contratto, 
quindi una tariffa legata al tempo di 
utilizzo del servizio stesso. 

Questa iniziativa, come altre simi¬ 
lari, fa parte deila Personal Compu¬ 
ter Network (PCNET), che ha un or¬ 
gano di supervisione (Commissione 
PCNET), che ha fissato i protocolli 
per le comunicazioni tra personal 
computer che utilizzano la rete tele¬ 
fonica, ed altre regolamentazioni ne¬ 
cessarie. 

Altre strutture ed altro servizio so¬ 
no forniti da un’iniziativa realizzata 
nell’area di Chicago da hobbisti di 
personal computers. A questo servi¬ 
zio può accedere chiunque abbia un 
termi nale personal computer con ac¬ 
coppiatore acustico verso la linea te¬ 
lefonica. Il sistema di gestione del 
servizio comprende le funzioni di ri¬ 
cezione messaggi, accesso al som¬ 
mario per contenuti dei messaggi e 
quindi accesso al messaggio stesso: 
messaggi tipici sono annunci di ven¬ 
dita/scambio di hardware e software, 
informazioni relative a clubs di com¬ 
puters, inserzioni di lavoro, ricerca di 
persone con interessi simili, etc. 

Le indicazioni che risultano da 
questi brevi cenni sono molto chiare: 
il personal computer non è un gio¬ 
cattolo sofisticato, ma il mezzo con 
cui nel prossimo futuro le esigenze di 
comunicazioni delle informazioni 
potranno trovare un’adeguata rispo¬ 
sta. 
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Af “COMPUTER SHOP" potrete esaminare diverse 
soluzioni: dalle schede di controllo a microprocessore a 
sistemi completi di CPU, alimentatore e schede di 
interfaccie nonché sistemi dì sviluppo con memoria di 
massa e linguaggi ad aito livello come it “Fortran IV” e il 
“Basic". 


Se avete un problema che pensate sia risolvibile con l’uso 
di un calcolatore o volete semplicemente incominciare a 
capire che cosa sia un calcolatore, una visita al 
“COMPUTER SHOP" è senz'altro una prima cosa ben 
fatta! 

Al “COMPUTER SHOP” troverete un gruppo di persone 
capaci di interpretare le vostre esigenze in termini di 
specifiche di apparecchiature e spìegarVene le ragioni. 

Al “COMPUTER SHOP” avrete a Vostra disposizione 
una area di dimostrazione dove potrete provare Voi stessi 
i sistemi esposti. 

Al “COMPUTER SHOP” troverete una linea di prodotti 
continuamente arricchita per offrire la migliore soluzione 
ai Vostri problemi. 


Computers per I 


Al ‘COMPUTER SHOP" possiamo dimostrare programmi 
applicativi sui più diffusi “personal computers" come il 
“PET COMMODORE 2001”. 

Per esempio sono disponibili packages per calcolo e 
verifica di travi in cemento armato, gestione dì studi medici 
procedure per amministratori di stabili eco. 


Computers 

per l'Amministrazione 


L’avvento del microbusiness computer ha portato i benefici 
dell'automazione alla portata delle organizzazioni più 
piccole. 

Con sistemi che costano meno di 6 milioni l’imprenditore 
può automatizzare procedure come contabilità, fatturazione 
controllo di magazzino, gestioni ordini, elaborazione della 
corrispondenza eco. 

Al “COMPUTER SHOP" potrete veder dimostrate le 
applicazioni gestionali più comuni e discutere le Vostre 
esigenze di personalizzazione dei programmi con tecnici 
qualificati. 


Computers \w 
per l'Istruzione 


Al “COMPUTER SHOP” troverete tutti i "mattoni” di cui 
avete bisogno per costruire dalle fondamenta la vostra 
cultura sui computers. I libri, ad esempio, a cominciare dai 
popolari BUGBOOKS, nonché la serie OSBORNE, SYBEX 
ecc.; poi le schede progettate per l’istruzione come l'MMDI 
o il nanocomputer SGS-Ates, nonché le riviste più diffuse 
come il ‘ BIT", "Personal Computing Interface Age” ecc. 


Computers 
per l'Industria 
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Il microcalcolatore nelle applicazioni di controllo 
processo, automazione di macchine, lavoro di sviluppo e 
ricerca, si è ormai affermato come uno strumento valido sia 
sotto il profilo economico che tecnico. 


DELTRON s.r.l. 

20131 MILANO - V.le Gran Sasso. 50 
(MM2 - staz. Piota) - Tel. (02) 23.60.015 































































































GIM: aumenta 
l’assemblaggio di memorie 

in Europa 


Mostek: investimenti 
per 80 mdi $ in Irlanda 



( on il ristagno sul mercato consumer, la General Intrument Microelectro- 
nics è stata costretta a correre a correre ai ripari, studiando nuovi prodotti 
ed individuando nuovi sbocchi. Fra gli orientamenti che vanno prevalendo 
si possono già ora indicare come certi quelli che riguardano le applicazioni 
interessanti i seguenti settori: eleitrodomestico (apparecchi bianchi), con¬ 
trollo riscaldamento industriale, il giocattolo (inteso in senso ampio non es¬ 
senzialmente videogame). 

Quanto ai prodotti si può con certezza affermare che la GIM darà impulso 
all’attività inerente alle memorie, accentuando la produzione svolta in 
Europa. Alle R( 1 M da 16 e 32K, oggi costruite anche nel nostro continente, 
la società programma, ad esempio, di aggiungere le E A ROM. Di queste me¬ 
morie la GIM avrebbe venduto circa 2,5 milioni di prezzi, tutte da 1400 bit se 
destinate alLindustria televisiva. Ora progetta con le stesse EAROM di en¬ 
trare nelfarea deirinformatica. da qui lo sviluppo di unità con una capacità 
di 3400 bit. La fabbricazione troverà accoglienza a Glenrothes (Scozia) in un 
impianto di cui è in corso la ultimazione. La GIM sta inoltre valutando le 
opportunità di assemblare in Europa, allegerendo la dipendenza dell’orien- 
te. 


Dopo le voci finalmente la Mostek ha ufficilizzato la decisione di investire 80 
milioni di $ nella costruzione di una fabbrica di semiconduttori in Irlanda. 
Lo stabilimento di Blanchardstown, nelle vicinanze di Dublino, rappresenta 
la prima iniziativa produttiva della Mostek nel mercato comune europeo. In 
una conferenza stampa con i dirigenti dell'lndustrial Development Autho- 
rity (IDA) of thè Republic of Ireland, esponenti della Mostek hanno effer- 
mato che nel nuovo complesso irlandese verranno prodotti circuiti integrati 
di memoria, microprocessori e circuiti per applicazioni industriali. 

Il primo passo de! programma di produzione, articolato in tre fasi, avrà ini¬ 
zio queste primavera in uno stabilimento esistente situato a Cherry Orchard, 
mentre si procederà alla costruzione di una fabbrica di quasi 10.000 MQ. A 
Blanchardstown, dove la Mostek ha acquistato un terreno di 20 ettari. 

La prima fase del progetto Mostek in Irlanda comporterà il test finale e la 
classificazione di complessi circuiti integrati. La Mostek passerà alla secon¬ 
da fase, che includerà l’assemblaggio automatico dei circuiti integrati, una 
volta completata la costruzione della fabbrica di Blanchardstown. 

I .'ultima fase del progetto è la produzione di wafer di silicio, che richiederà 
la costruzione di altri 18.000 MQ. Sempre a Blanchardstown entro il 1982. 
La Mostek, fondata nel 1969 a Carrollton, vicino a Dallas, nel Texas, dà og¬ 
gi lavoro ad oltre 5.000 dipendenti. Le vendite nel 1978 hanno superato i 130 
milioni di dollari con un incremento del 230% rispetto al 1976. Oltre alla ca¬ 
sa madre a Carrollton, la Mostek possiede uno stabilimento di assemblaggio 
in Malesia. II nome della Mostek deriva dalla tecnologia MOS (Metal- 
Oxide-Semiconductor), su cui sono basati molti dei suoi prodotti. Le appli¬ 
cazioni dei microprocessori Mostek sono in continuo aumento, inoltre la so¬ 
cietà ha introdotto una serie di componenti di memoria ad alta densità e con 
prestazioni migliorate. 

Le memorie RAM da 4K e da 16K della Mostek per la filosofia di progetto e 
le prestazioni elevate, sono diventate da tempo standard industriali. 
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La SGS-ATES modifica la propria posizione strategica nel campo dei mi¬ 
croprocessori: da quella di secondo fornitore a quella di produttore di mi¬ 
crosistemi completi. Tale cambiamento è motivato dalla volontà di andare 
incontro alla domanda crescente di servizi di supporto a tutti i livelli. E’ per 
questo che, dopo una accurata valutazione di tutti i sistemi a microprocesso¬ 
re disponibili e delle necessità di una loro utilizzazione non limitata al pre¬ 
sente, è stata presa la decisione di allargare la portata dell’accordo con la Zi- 
log Corporation of America. 

Il nuovo contratto (di cui non sono stati resi noti gli aspetti finanziari) com¬ 
prende anche i diritti per la distribuzione dei sistemi di sviluppo per Z-80 -Z8 
e Z8000 (lo ZDS 1/25 e 1/40). 

La SGS-ATES renderà disponibile Liniera documentazione tecnica sullo 
Z80, nelle lingue europee più diffuse, e organizzerà una serie di corsi in tutta 
Europa. Grazie a tali cambiamenti ed alla possibilità di fornire d’ora in poi 
tutti i servizi di assistenza e supporto, la SGS-ATES offre all’Europa quei 
medesimi servizi, di cui soltanto Lutilizzatore americano di sistemi basati 
sullo Z80 poteva prima usufruire. I motivi che hanno spinto la SGS-ATES 
ad estendere il proprio impegno con la Zilog, vanno al di là del successo otte¬ 
nuto come sorgente alternativa dello Z80. 

Al fine di assicurare peraltro una presenza continua sul mercato, il nuovo 
contratto stipulato tra SGS-ATES e Zilog prevede, per la società italiana, i 
diritti di unico produttore europeo dei microprocessori Z8000 e Z8. 
Questo accordo avrà certamente una grande importanza sia per la Zilog sia 
per la SGS-ATES, dando all’una l’appoggio della solida e provata esperien¬ 
za di un costruttore europeo, e all’altra un ideale trampolino di lancio in un 
mercato competitivo e in forte espansione. C’è un aspetto che di questo nuo¬ 
vo contratto va sottolineato: diversamente da quanto era accaduto per lo 
Z80 e per altri pL costruiti dala società di Agrate come seconda sorgente, 
questa volta SGS-ATES e Zilog partono insieme. I vantaggi dovuti allo svi¬ 
luppo del sistema da parte della società americana sono compensati dalla 
maggiore introduzione e dalla esperienza di produzione della casa italiana. 
C’è solo da augurarsi che le difficoltà createsi ai vertici della Zilog non pro¬ 
vochino contraccolpi sui programmi di crescita. 

Nello scorso marzo la DEC ha aperto un 5 condo punto di vendita al detta¬ 
glio nella città di Boston per vendere sistei li di elaborazione e di word pro¬ 
cessing per piccole applicazioni gestionali vii primo era stato aperto a Man¬ 
chester - New Hampshire nel 1978). Il presidente K. H. Olsen ha riferito in 
sede di commento ai risultati conseguiti nei primi nove mesi (vendite per 
1279 milioni di $ e utili per 1 16,7 milioni), che i programmi Digital prevedo¬ 
no l’apertura di numerosi punti di vendita di questo tipo nelle più importanti 
aree metropolitane entro l'anno. 

Tra i fabbricanti di personal computer una corrente di interesse va svilup¬ 
pandosi in favore del linguaggio APL che parecchi considerano, oggi, più 
promettente del Basic. Il primo fabbricante ad optare e fra i più convinti so¬ 
stenitori dell’APL fu la Video Brain. Secondo il responsabile per i prodotti 
di questa azienda PAPE presenta numerosi vantaggi sul Basic, primo fra tut¬ 
ti la migliore struttura. Ciò rende il programma più facile da scrivere, da leg¬ 
gere e da mettere a punto. 

Anche la Microsoft condivide l’opinione dell’esponente della Video Brain, 
riconoscendo tuttavia che l'APL, forse per il suo aspetto esoterico, viene ra¬ 
ramente scelto dai debuttanti in programmazione. Un altro fabbricante di 
calcolatori individuali, la Vanguard Systems, ha fatto un passo in più intro¬ 
ducendo un compilatore APL basato sullo Z80. 
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• Usa lo stesso ”Chip-set” dell’ LSI 11* 

• Microprogrammato per eseguire direttamente 
istruzioni in PASCAL 

• Prezzo 10 up: 

sistema completo di software: 2.950.000 Lit. più IVA 
scheda logica: 1.950.000 Lit. più IVA 

* LSI è un marchio registrato DEC 


COMPRE!. SJ*.L 

20092 CINISELLO B. (MI) - VIALE ROMAGNA, 1 
9 (02)6120641/2/3/4/5 - Telex: 332484 COMPRL I 


Uffici regionali: 

40137 BOLOGNA - P.za Azzarìta, 6 - Tel. {051)551306 

50127 FIRENZE * Via T. Mabellini, 4 - Tel. (055)412018 

16033 LAVAGNA (GE) - P.za Marini, 20/10 - Tel. (0185)301100 

60025 LORETO (AN) - Via Dante Alighieri, 26/B - Tel (071)977693 

35100 PADOVA - Via R. De Visiani, 17 - Tel. (049) 750741 

00141 ROMA - Vìa Muzio Clementi, 58/5 - Tel. (06) 3603463 - 360097 

10144 TORINO * Via G. Fagnano, 10 - Tel. (011)472789 
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Ur nome n jovo: Rex Due personaggi in passato messi in luce nel settore deH’informatica con in- 
Business Machines dovinate iniziative industriali: C. Wang (fondatore della Wangco, una 

azienda di dischi e controller, ora del Gruppo Perkin Elmer) e F. Zinsli ' co¬ 
fondatore della Computer Machinary, ditta di periferiche) si sono messi in¬ 
sieme ed hanno dato vita alla Rexon Business Machines Ine. attraverso la 
quale entrare sul promettente mercato dei piccoli sistemi gestionali. Se le co¬ 
se andranno bene, dicono, nel giro di cinque anni l’azienda potrà evidenzia¬ 
re su un giro di affari di 100 milioni di $. Il prodotto col quale i due contano 
per poter effettuare la scalata è un sistema basato su un processor centrale 
costruito sulPIntel 8086 e con capacità di interfacciare fino ad otto o più ter¬ 
minali. Il suo prezzo, nella configurazione normale, sarà di circa 25000 dol¬ 
lari e fra i sistemi con i quali si confronterà ci saranno il Sistema/34 dell’IBM 
ed il 380 della Burroughs. Oltre che in alcuni aspetti tecnici, il sistema della 
Rexon si differenzierà da quelli citati e da altri anche nelle modalità di vendi¬ 
ta, che sarà attuata, tra Labro, attraverso computer Stores. 


|| T tS-80 1° Nel '978 l’industria del personal computer (definito come tale un sistema ti¬ 
po desktop progettato per soddisfare esigenze professionali, commerciali e 
casalinghe, venduto ad un prezzo non superiore a 15.000 dollari) avrebbe 
fruttato introiti per circa 500 milioni di $ ed evidenziato una potenzialità di 
affari per il 1982 dì oltre 2,4 miliardi di $. 

Sono stime contenute in una indagine da poco ultimata ad opera della Data- 
quest di Menlo Park in California. Il TRS-80 della Tandy è stato il sistema 
più venduto: circa 100 mila pezzi, pari al 50% di tutto il mercato in volume e 
al 21% del mercato in valore. Per numero di calcolatori personali forniti al 
secondo posto la Dataquest ha classificato i PET della Commodore (25.000 
unità), al terzo gli Apple II delLominimo fabbricante (20.000). Indi seguono 
Imsai e IBM con 5.000 unità, Hewlett-Packard con 4.000, Wang e MIT- 
S/Pertec con 3.000. 

Oltre a valutazioni quantitative, lo studio ha analizzato anche gli aspetti tec¬ 
nologici del fenomeno: in futuro, questa una delle conclusioni, un numero 
sempre maggiore di periferiche verrà ad essere integrato nel chassis centrale 
e sempre più potenza di calcolo si renderà disponibile ad ogni dollaro ag¬ 
giuntivo di spesa. 


Un milione di piccoli Nel 1987 si consumeranno negli USA un milone di piccoli sistemi gestionali 
sistemi gestionali P er un va !° re di 22 miliardi di $. Lo afferma la Frost & Sullivan, nota azien¬ 
da americana operante nel settore del marketing e delle ricerche. Fino a 
qualche anno fa solamente le aziende con un giro di affari superiore ai 20 mi¬ 
lioni di $ avevano convenienza a ricorrere alla computerizzazione dei loro 
servizi. Con gli sviluppi nella tecnologia elettronica ora anche le aziende con 
un fatturato annuo inferiore al milione di $ possono vantaggiosamente ri¬ 
correre al calcolatore dimensionando ovviamente Pinvestimento. Una situa¬ 
zione altrettanto ottimistica esiste anche per il mercato europeo. 


Le prime vittim e Nell'ambito del settore dei calcolatori personali non sono stati pochi i casi di 
del personal computing fabbricanti che si sono sviluppati investendo gli anticipi di pagamento dei 

clienti. Per questo motivo, o comunque per altri motivi di sottocapitalizza¬ 
zione, alle prime difficoltà commerciali alcune aziende non hanno saputo re¬ 
agire, candidandosi alla bancarotta. Per mancanza di liquidità sono entrate 
in crisi la Imsai Mfg, la Polymorphic Systems e la Digital Group. Altre 
aziende hanno invece evitato di investire in nuovi prodotti per evitare passi 
falsi lasciando uno spazio maggiore ai costruttori finanziariamente più do¬ 
tati. 
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PERSONAL COMPUTER PET2001 

MICROCOMPUTER CMB 

SERIE 3001 

Sistemi completi con unità centrali da 8,16,24,32K RAM-Video-Memoria a cassette 
magnetiche e floppy-disk. Stampanti da 40-80-132 colonne. Interfaccia varie. 
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Chi volesse provare uno Z-8000 può, rivolgendosi alla Zelco s.r.l. di Milano 
( rappresentante per l’Italia della Zilog), ottenere la consegna del nuovo po¬ 
tente microprocessore da 16 bit, nei normali tempi di consegna e ad un prez¬ 
zo di Lire 180.000. Analoga annotazione vale per lo Z8 il quale viene fornito 
ad un costo di L. 96.800 (per grossi quantitativi i prezzi ovviamente scendo¬ 
no). In un comunicato la Zelco fa presente che: 

- tutti i componenti sono a stock (compresi quelli come i SIO che altri non 
forniscono ancora); 

- il prezzo della CPU in package plastico per 100 pezzi è di Lire 10.400, men¬ 
tre quello per i PIO e CTC è di L. 7.200 (per quantità i prezzi sono ovvia¬ 
mente ancora più bassi); 

- la capacità produttiva della Zilog viene ora ad aumentare ancora con l’en¬ 
trata in funzione del nuovo complesso dellTdaho e di Manila; ciò che la¬ 
scia prevedere prezzi ancora più interessanti. 


Fra un paio di anni la Cieneral Motors potrebbe in capo ad ogni giorno lavo¬ 
rativo consumare 27.000 microprocessori. 

E’ una stima che viene fatta senza che dall’interno della casa automobilistica 
venga una qualche indicazione di conferma. Si sà però che la Delco, la divi¬ 
sione per l’elettrotecnica deila GM, sta dandosi parecchio da fare. Corrono 
molte voci di trattative tra la Fairchild e la Ford in vista di un accordo di for¬ 
nitura: se per circuiti di nuovo tipo o di seconda sorgente rispetto a quelli 
della Motorola (già legata alla Ford da impegni) non si sa. 


Appena trentanni separano il primo calcolatore numerico a tubi, LENI AC, 
da un microcalcolatore come può essere l’F8 della Fairchild. Le principali 
caratteristiche dei due sistemi vengono messi a raffronto nel sottostante 
quadro con note di commento allo stesso dovute alla Fairchild. 


Parametri 

ENIAC 

F8 

Considerazioni 

Faglia 

85 m 1 

0,31 

300 mila volte più piccolo 

Consumo 

140KW 

2,5 W 

56 mila volte in meno 

ROM 

16Kbits (x) 

16Kbits 


RAM 

lKbits (xx) 

16Kbits 

8 volte più potente 

Orologio 

100 kHz 

2MHz 

20 volte più rapido 

Transistori 


20.000 


o tubi 

18.000 tubi 

transistori 


Resistenze 

70.000 

nessuno 

nell’ ! 8 le resistenze sono 
realizzate con gli stessi 
componenti attivi 

Condensatori 

10.000 

2 

5.000 volte in meno 

Relè e 

commutatori 

7.500 

nessuno 


MTBT 

in ore 

in anni 

almeno 10 mila volte 
meglio 

Peso 

30 tonnelate 

500 gr. circa 



(x) a relè e commutatori 
(xx) con accumulatori glip-flop 
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Software a basso costo: nuova realtà! 

di Rodnay Zaks - Sybex 


L’estensione del mercato dei microcomputers, i! riferimento a linguaggi di programmazione ad 
alto livello standard sono in grado di cambiare una linea di tendenza che finora è stata un limite 

nell’utilizzo di questi sistemi. 


Introduzione 

Il prezzo dell'hardware dei microcomputer si è ridot¬ 
to al punto che un componente quale il microproces¬ 
sore costa, in grandi quantità, attorno alle 1000 lire; si 
è imposta una standardizzazione di fatto per la mag¬ 
gior parte dei microcomputers con il cosiddetto bus 
S-100; sono apparsi due interpreti standard BASIC 
(il C-BASIC ed il BASIC della Microsoft); infine si è 
avuta la vendita di decine di migliaia di microcompu¬ 
ters indirizzati ad una utenza “personale” e profes¬ 


sionale: questi elementi permettono di affermare che 
per la prima volta nella storia dell'Informatica si sono 
realizzate le condizioni per un mercato di massa del 
software. 

E’ avviata una nuova rivoluzione: avremo il software a 
prezzi paragonabili a quelli dell’hardware, cioè ad un 
costo molto basso. Scopo di questo articolo è esami¬ 
nare la natura, le origini e le conseguenze di questo 
fenomeno nuovo ed importante. 
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La seconda rivoluzione dei microcomputers 

E 1 stato detto che i microcomputers hanno provocato 
una nuova rivoluzione industriale. In effetti, in virtù 
del loro costo notevolmente basso (per grandi quan¬ 
tità), i microprocessori sono ormai inseriti in moltis¬ 
simi prodotti di largo consumo ed hanno avuto nu¬ 
merosissime applicazioni in campo industriale: di 
fatto offrono a bassissimo prezzo prestazioni note¬ 
volmente superiori a quanto si riusciva a realizzare 
con la logica tradizionale. Il costo in grandi quantità 
di un microprocessore è basso, di modo che un mi¬ 
croprocessore può essere incorporato si può dire in 
qualunque prodotto di largo consumo con un costo 
minimo. I microprocessori hanno portato alla com¬ 
parsa dei cosidetti prodotti intelligenti. 

Tuttavia è ormai avviata una nuova rivoluzione forse 
ancora più importante della prima. Il 1979 sarà pro¬ 
babilmente ricordato come l’anno del software dei 
microcomputers. Esaminiamo ora questa circostan¬ 
za nei suoi diversi aspetti. 


tl costo del software 

Tradizionalmente in tutti i sistemi di elaborazioni dati 
i costi di sviluppo del software hanno sempre costi¬ 
tuito il costo dominante dello sviluppo del prodotto, 
tranne che per i sistemi più semplici. I microcomDu- 
ters non hanno fatto eccezione alla regola, ed anche 
per essi il costo di programmazione è elevato: anzi si 
rileva che, in corrispondenza con il costante aumen¬ 
to del costo della mano d’opera, i costi di program¬ 
mazione di un microcomputercontinuano a salire re¬ 
golarmente. 

La non disponibilità dj software standard è stata il 
principale fattore frenante per la penetrazione dei 
microcomputers nel mercato sia dell’utenza “perso¬ 
nale” sia dell'utenza professionale: l’aito costo del 
software ha frenato lo sviluppo del mercato dei mi¬ 
crocomputers. 

Nelle applicazioni industriali, in quei settori per i 
quali si è individuato un mercato di decine o centi¬ 
naia di migliaia di unità, quale ad esempio quello 
dell’elettronica civile (televisori a colori, prodotti 
elettrodomestici), diventa economico sviluppare un 
software specifico per il tipo di applicazione: il costo 
di sviluppo del software è ripartito su un altissimo 
numero di unità e si riduce ad un costo unitario basso. 

Tuttavia, ne! caso di un microcomputer“general pur- 
pose", il software di cui deve essere fornito è in gene¬ 
rale molto più complesso di quello richiesto ad 
esempio in semplici applicazioni industriali; pertanto 
è necessario vendere un gran numero di prodotti di 
questo tipo per ottenere bassi prezzi di costo. 

Probabilmente occorre che il mercato assorba come 
minimo una quantità attorno alle decine di migliaia di 
unità perché diventi economico produrre e vendere 
software per microcomputers: di fatto un mercato di 
tale consistenza è ormai presente. 

Per comprendere come ciò è avvenuto, occorre in¬ 
nanzitutto fare riferimento ai differenti tipi di hardwa¬ 
re esistenti. 


Si possono raggruppare i diversi microcomputers in 
tre categorie principali: microcomputers su singola 
scheda, microcomputers integrati e microcomputers 
“generai purpose ", 

(Si badi che questi termini servono soltanto a chiari¬ 
re le principali caratteristiche distintive dei vari pro¬ 
dotti, in quanto non esiste fra di essi una differenza 
assoluta). 

Dai punto di vista dell’hardware, quasi tutti i micro¬ 
computers utilizzano uno dei tre microprocessori 
principali (l'8080, lo 2-80 eil 6502), di modo che le lo¬ 
ro prestazioni sono essenzialmente identiche. Le 
principali limitazioni tecniche, determinate dall’hard- 
ware, derivano dal modo in cui i componenti sono as¬ 
semblati sulla scheda: in particolare, dalla possibilità 
dì aggiungere facilmente memoria, ingressi-uscite, o 
altri circuiti che potrebbero richiedersi. 

Esaminiamo le tre categorie. 


Microcomputers su singola scheda 

E' il tipo di microcomputer meno costoso. Consìste 
di una scheda unica abitualmente corredata di una 
tastiera esadecimale (a 16 tasti), e di una serie di vi¬ 
sualizzatori a LED. 

Sulla scheda si trovano inoltre la C.P.A., una quantità 
minima di memoria (in genere 1K di RAM, e 2K di 
ROM contenenti il monitor) ed un certo numero di in¬ 
terfacce per la connessione di una stampante, tipo 
teletype, o di un registratore a cassette o di altri sem¬ 
plici dispositivi di ingresso-uscita. A causa della limi¬ 
tata dimensione della memoria e del numero ridotto 
di ingressi-uscite, si possono eseguire solo programmi 
non molto estesi. Inoltre, avendosi una tastiera a 16 
tasti invece che una tastiera simbolica (nella quale 
sono indicate tutte le lettere dell’alfabeto), l'introdu¬ 
zione e la visualizzazione dei dati avvengono in esa¬ 
decimale. Questo comporta una relativa difficoltà 
d’impiego e una limitazione dei programmi che è 
possibile sviluppare; pertanto il microcomputer su 
singola scheda è un eccellente strumento didattico 
per imparare ad usare i microprocessori, ma non può 
essere utilizzato in applicazioni complesse. 

Microcomputers integrati 

Il gradino successivo consiste nell'utilizzare sempre 
la stessa scheda, ma corredandola questa vota di una 
tastiera alfanumerica (con tutte le lettere dell'alfabe¬ 
to), di una maggiore quantità di memoria, della inter¬ 
faccia per la visualizzazione dei dati su uno schermo 
tipo televisione e di almeno una interfaccia standard 
che permetta di collegare una stampante o un regi¬ 
stratore a cassette. Sì avrà così un sistema detto mi- 
crocomputer integrato, che di solito comprende an¬ 
che l’alimentazione e lo chassis per il supporto delle 
schede. Essendo la scheda di C.P.U. all’incirca la 
stessa del microcomputer su singola scheda, la velo¬ 
cità di elaborazione è sempre la medesima. Il costo di 
questo tipo di sistema parte da un minimo che è di 
solito il doppio di quello della sola scheda di C.P.U., 
per arrivare ad un massimo di quattro volte il prezzo 
della scheda di C.P.U., in funzione dell'hardware ag¬ 
giunto. 
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Questo tipo di sistema fornisce il modo più economi¬ 
co per accedere alla potenza di elaborazione di un 
microcomputer: la programmazione a livello simbo¬ 
lico, resa possibile in questo tipo di sistema dalla pre¬ 
senza di un linguaggio ad alto livello come il BASIC, 
facilita di molto la sua utilizzazione. 

Peraltro, anche in questo caso vi sono dei limiti: il nu¬ 
mero di tasti funzione o di controllo sulla tastiera può 
essere limitato, sul video si può visualizzare un nu¬ 
mero ristretto di caratteri per linea o di linee (spesso 
Solo le maiuscole, non le minuscole), infine in genere 
non si può espandere ulteriormente la memoria. Tut- 
to ciò limita la complessità dei programmi eseguibili. 
Inoltre, le interfacce sono generalmente in numero 
limitato, e spesso non si possono aggiungere l’hard- 
ware necessario per pilotare floppy-disk, e in gene¬ 
rale schede per collegare periferiche più complesse. 

Da ultimo, dato che la maggior parte di questi sistemi 
sono stati costruiti ottimizzando le dimensioni delle 
schede e le relative connessioni allo scopo di ottene¬ 
re un prezzo di costo ridotto, sono quasi tutti incom¬ 
patibili con gli altri microcomputers, per cui fra l’altro 
non si possono usare schede a bus S-100, che ormai 
sono standard. 

A causa di queste caratteristiche questi sistemi sono 
i più economici tra quelli che permettono l’accesso 
alle capacità di elaborazione del computer, ma l’uti¬ 
lizzo è limitato all'ambito “personale”. 

Microcomputers "generai purpose” 

Questi sistemi fondamentalmente hanno, oltre alla 
scheda di C.P.U. una alimentazione potente ed uno 
chassis contenente numerosi connettori per l’inseri¬ 
mento di schede di memoria (fino a valori come48K 
o 64K di RAM) e di schede di interfacciamento per la 
connessione a qualsivoglia tipo di periferica (video, 
floppy-disk, disco, etc.). La configurazione di questo 
tipo di sistema varia grandemente in funzione del ti¬ 
po di applicazioni; comunque a parità di hardware i 
microcomputers "generai purpose" sono più costosi 
di quelli della categoria precedente, perché sono più 
alti i costi dell’alimentazione, della scheda di C.P.U. e 
dello chassis. In compenso non comportano nessu¬ 
na restrizione alla eventuale estensione del sistema 
stesso. Questo è pertanto il tipo di sistema general¬ 
mente usato per la maggior parte deile applicazioni 
gestionali. 

La situazione negli U.S.A. 

Il riferimento agli U.S.A. è d’obbligo: quasi tutti i pro¬ 
dotti hardware e software presenti attualmente in 
Europa sono americani, sviluppati in risposta ad una 
domanda di mercato che in origine era prevalente¬ 
mente hobbystica. All'inizio (più di tre anni fa), infat¬ 
ti, il mercato era costituito essenzialmente da amato¬ 
ri che erano disposti a passare notti intere a realiz¬ 
zare da sé le schede necessarie per fare un sistema 
completo, e a creare il relativo software di supporto, 
in quanto quei sistemi neerano virtualmente sprovvi¬ 
sti. Oggi non esistono praticamente più hobbysti di 
questo genere; gli acquirenti dei sistemi sono profes¬ 
sionisti, ingegneri, tecnici, uomini d’affari, studenti, 
in una parola utenti che al momento dell’acquisto si 
propongono un impiego specifico. Comunque il 


punto essenziale da non dimenticare è che molte de¬ 
cine di migliaiadi sistemi sono stati venduti, peranni, 
in un'epoca in cui non esisteva praticamente nessun 
supporto software. Questo fenomeno, forse unico 
negli annali di un’industria, sta ad indicare che un 
ampio mercato di utenti potenziali si è formato ca¬ 
sualmente, e che esistono ormai diverse centinaia di 
migliaia di utenti disposti a comprare e/o proporre 
qualsiasi software standardizzato venga loro propo¬ 
sto e/o richiesto. Infatti, da una parte moltissimi 
utenti hanno già sviluppato il proprio software appli¬ 
cativo, e cosi hanno fatto fruttare il loro investimento, 
dall’altra hanno cominciato a proporre il software 
sviluppato ad altri potenziali utenti, contribuendo 
così alla creazione di una nuova industria del softwa¬ 
re. 

Questo fatto nuovo, cioè la creazione di una larga ba¬ 
se di utenza software, ha ormai rivoluzionato il mer¬ 
cato dell’informatica in modo radicale: per la prima 
volta nella storia dei computers, esiste un mercato di 
massa. 

Contemporaneamente il costo dell’hardware si è ab¬ 
bassato in tale misura, come conseguenza della do¬ 
manda iniziale degli hobbysti, che oggi è possibile 
acquistare un computer potente al prezzo di un im¬ 
pianto ad alta fedeltà. Inoltre ci sono migliaia di per¬ 
sone esperte in campo hardware e software, e fornite 
della competenza necessaria per creare il tipo di 
software applicativo desiderato. 

A questo punto si è evidenziato un elemento fonda- 
mentale: la necessità che il software destinato ad es¬ 
sere venduto ad un gran numero di utenti fosse stan¬ 
dardizzato, Vediamo ora come questa esigenza è 
stata risolta negli U.S.A. e le indicazioni di prodotti 
e/o di linea che possono essere tratte. 

Standardizzazione 

La standardizzazione, come dei resto praticamente 
quasi tutti gli sviluppi nell’industria dei microcompu¬ 
ters, è venuta per caso. 

Molti lettori ricorderanno che il famoso busS-lOO* 11 , 
il bus standardizzato usato ormai dalla maggior parte 
dei costruttori che utilizzano 1*8080 o loZ-80, fu intro¬ 
dotto dalla MITS (allora piccola società di Albuquer- 
que, nel Nuovo Messico) con l’ALTAIR, il primo mi¬ 
crocomputer "generai purpose" destinato ad una 
utenza civile. Il successo fu immediato. Poiché la 
MITS non poteva fabbricare sistemi in quantità suffi¬ 
ciente, un numero sempre crescente di altri costrut¬ 
tori si mise a costruire schede compatibili con il bus 
S-100, cominciando con schede di memoria, ma for¬ 
nendo anche sistemi completi. 

Il risultato fu l’introduzione sul mercato di un gran 
numero di microcomputers e di schede compatibili 
con il bus S-100: la standardizzazione iniziale deiThard- 

ware ha contribuito in misura rilevante allo sviluppo 
di questa nuova industria. 

Altro fattore essenziale è stata l’introduzione dei 
sistema operativo CP/M da parte della Digital Rese¬ 
arch in California. Pur essendoci altri sistemi opera¬ 
tivi, possiamo dire senz’altro che il CP/M è diventato 


ni cfr. “Il bus S-100: uno standard de facto”in BIT n.2 
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CP/M è un sistema operativo sviluppato per essere utilizza¬ 
to con mìcrocomputers 8080 e Z-80; è stato impiegato da 
oltre quattro anni da vari costruttori di sistemi, per cui si 
può considerare ampiamente collaudato. Le funzioni prin¬ 
cipali di questo package software comprendono la Gestio¬ 
ne di files cosiddetti dinamici, l'editing dei programmi, Tas- 
semDiaggto, il debugging, l'elaborazione in batch, il carica¬ 
mento di programmi: di notevole importanza è il fatto che 
questo package è "aperto", per cui si può facilmente adat¬ 
tare a tutti i microcomputers 8080 o Z-80 con almeno 16k di 
memoria RAM e uno o due floppy-disk con diskette IBM- 
compatibili. Viene fornito infatti con un'ampia documenta¬ 
zione per poterlo adattare alle varie configurazioni hardwa¬ 
re. Il suo costo è attorno ai cento dollari. 

CP/M è stato sviluppato da: DIGITAL RESEARCH Post Of¬ 
fice Box 579 - Pacific Grò ve, California 93950. 


quello più usato sui microcomputers. Può essere 
eseguito su 8080 e su Z-80. 

Il vantaggio essenziale è che tutti i files e quindi i 
programmi sviluppati sotto CP/M sono compatibili 
fra loro, cosicché l’utente può creare dei files e tra 
sportarli su un altro sistema, oppure comprare dei 
programmi registrati ne! formato CP/M, che potran¬ 
no essere eseguiti immediatamente sul proprio siste¬ 
ma: la standardizzazione di fatto dei formati dei files 
permette ormai lo scambio e la distribuzione dei pro¬ 
grammi su vasta scala per tutti i possessori di un 8080 
o dì uno Z-80. 

Da ultimo, si è verificata la convergenza di fatto 
su un linguaggio di programmazione: il linguaggio 
BASIC. Oggi due versioni di BASIC, il BASIC della 
MICROSOFT e il C-basic (BASIC commerciale) so¬ 
no diventati virtualmente gli standard (per il momen¬ 
to). 

Quali che siano i meriti di questi interpreti BA¬ 
SIC, essi forniscono ormai uno standard. Qualunque 
programma scritto nel BASIC della MICROSOFT o 
in C-BASIC potrà essere eseguito su qualsivoglia 
altro sistema fornito dello stesso interprete. Il risulta¬ 
to è stata una esplosione del software, e in particola¬ 
re del software gestionale, che è ora agli esordi. In 
In sintesi , la maggior parte della applicazioni gestio¬ 
nali del microcomputers è ormai eseguita su un 
microcomputers (utilizzante 18080 o lo Z-80) che 
lavora in C-BASIC ed è sotto il controllo dei sistema 
operativo CP/M. 

Tutte le condizioni richieste per un software a 
basso costo sono ormai realizzate: una domanda 
considerevole da parte dell'utenza ed una standar¬ 
dizzazione di fatto. Di conseguenza prodotti softwa¬ 
re di costo notevole possono ormai essere sviluppati 
e venduti in grandi quantità a basso prezzo. 

Il software gestionale 

È bene ricordare che il costo di sviluppo del soft¬ 
ware gestionale è estremamente elevato. Lo sviluppo 
di buoni programmi, come conti-clienti, conti-cre¬ 
ditori, inventario, accettazione degli ordini, etc., è 
motto alto. Lo sviluppo di questi programmi è note¬ 
volmente più costoso, nella maggior parte dei casi, di 
quello relativo alle applicazioni industriali. Per que¬ 
sta limitazione, ma anche per altri fattori, l’utilizzo dei 
computers finora è stato ristretto alle grandi società, 
che potevano permettersi l'acquisto di sistemi costo¬ 
si e di un software ancora più costoso, nonché l’im¬ 
piego continuo di programmatori per la creazione e 
la manutenzione del software necessario. 


Ora nell’industria del software sta per verificarsi 
un cambiamento analogo all’introduzione del prèt-à- 
porter nel mondo della confezione, nei senso che so¬ 
no disponibili moltissimi programmi standard a bas¬ 
so prezzo: questi programmi non sono l'ideale per 
ogni singolo utente, ma sono sufficienti per la mag¬ 
gior parte di essi. E’ evidente infatti che nessun pro¬ 
gramma standard gestionale corrisponderà esatta¬ 
mente alle esigenze di ogni azienda, pur tuttavia la 
stragrande maggioranza delle piccole e medie im¬ 
prese avrà modo di beneficiare in misura più o meno 
estesa dei vantaggi deH’automatizzazione delle pro¬ 
cedure gestionali. 

Fino ad ora un problema fondamentale per que¬ 
sto tipo di software era il fatto di dover organizzare in 
modo diverso le stesse informazioni per utilizzare 
ciascun programma. Ora questo problema è in via di 
risoluzione, e cominciano ad affacciarsi sul mercato, 
a basso prezzo, dei packages gestionali integrati di 
semplice utilizzo. Pertanto è probabile che fra un an¬ 
no o due il prezzo del software gestionale in partico¬ 
lare, ed in generale del software, sarà diminuito in 
modo praticamente analogo al costo dell’hardware. 

È la prima volta che un fenomeno del genere si ve¬ 
rifica nell’industria informatica: infatti tradizionalmente 
il costo del software è sempre salito, mentre quello 
dell’hardware scendeva. Oggi, come conseguenza 
della nuova struttura del mercato, la curva dei prezzi 
del software a livello di grosso pubblico si appresta 
probabilmente a seguire quella dei componenti: 
esponenzialmente verso il basso. Pertanto non c’è 
più nessuna ragione perchè un'azienda o un profes¬ 
sionista debbano avere dei dubbi sulla possibilità di 
trarre vantaggi da questa nuova situazione. 

Conclusioni 

è difficile in questa fase fare unastima dell’impat¬ 
to di questi nuovi sviluppi, dal momento che si è ap¬ 
pena agli inizi. Comunque si possono prevedere al¬ 
cuni punti essenziali. Praticamente tutte le piccole e 
medie aziende, nonché i professionisti, avranno ben 
presto a loro disposizione calcolatori di basso costo 
capaci di venire incontro alle loro esigenze gestiona¬ 
li, e questo, a sua volta, implicherà cambiamenti di 
organizzazione nell’ambito dell’azienda stessa e di 
ruoli delle singole persone: un gran numero di fun¬ 
zioni interne all’azienda saranno modificate, certe at¬ 
tività spariranno, mentre ne saranno create delle al¬ 
tre. In breve, l'utilizzazione di questi nuovi strumenti 
modificherà probabilmente la struttura interna del¬ 
l’impresa. 

La rivoluzione dei microprocessori continua: è 
ormai in pieno sviluppo nell'industria elettronica gra¬ 
zie ai costi estremamente bassi dell’hardware, co¬ 
mincia adesso all’interno delle medie-piccole azien¬ 
de con il fenomeno nuovo della disponibilità di 
software a costo molto basso. Questa circostanza si 
farà sentire in molti settori della produzione e dei ser¬ 
vizi, eliminando molte mansioni, cambiando profon¬ 
damente un gran numero di procedure, e miglioran¬ 
do in misura notevole la competitività di quelle 
imprese in cui la transizione sia stata realizzata abba¬ 
stanza rapidamente. Infine, questa rivoluzione coin¬ 
volgerà probabilmente aree di utenza molto più vaste 
una volta che si sia creata una rete di distribuzione 
delia informazione. 
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più vasta gamma di logie analyzer 




16 canali d’ingrefct 
espandibili a 32 perY 
solvere anche partici 
lari problemi coqji^s 
ai ^<P. 


Il K100-D offre anche 
la rappresentazione dei 
dati Special Mode, mol¬ 
to utile per controllare 
l'Interface Bus IEEE 
488. ' 


Schermo incorporato 
con rappresentazione 
in funzione dei tempo 
e dei dati- 


Funzionamento asincrono 
fino a 100 MHz. 
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1024 bits/can. più 
altrettanti per comparazioni 


Sonde attive ad alta im¬ 
pedenza realizzate ap¬ 
positamente per ii 
K100-D. 


NUOVO 


I Logic Analyzer K100-D è 5 volte più veloce e ha una memoria 4 volte maggiore del modello 
concorrente più direttamente comparabile. Non a caso questo prodotto è stato realizzato dalla 
Gould Biomation, la Aù avanzata costruttrice mondiale di tali apparecchiature. Il K100-D, con la sua possibilità di 
funzionamento asincrono fino a 100 MHz, i 16 canali di ingresso espandibili a 32, la memoria di 1024 bits per canale, 
il controllo da tastieraVestitofda microprocessore, lo schermo incorporato, la rappresentazione in funzione del 
tempo e dei dati, il mod^lT funzionamento Latch selezionabile canale per canale e le sue esclusive sonde attive ad 
alta impedenza, si può senz’altro definire il più veloce, potente e versatile Logic Analyzer a 16 canali oggi esistente. 


Modello 

Freq. 

(MHz) 

Latch (ns) 

Canali 

Memoria 

■39 

20 

10 

9 

256 x 9 

851 -D 


5 

S 

512 X 8 


SO 

5 

16 

512 x 16 

ESSI 

10 

- 

27 

64 x 27 

8100-D 

100 

3 

8 

2048 x 8 

M10Q-D 

100 

5 

16 + 16 

1024 x 16 

9100-D 

100 

5 

9 

1024 x 9 

8200-D 

200 

1 

8 

2048 x 8 

168 D 

10 

— 

1 

256 x 25 

OTO 1 

Digitai Testing OscìÈloscope: 

1. Logic Analyzer - 2. Storage DscillostOfte 

3, GoJNa Gd ComparatQf 



Il modello 920-D è il più economico Logic 
Analyzer a 20 MHz, 9 canali, 256 bits per ca¬ 
nale. latch mode, trigger combinatoriale su 
tutti i canali ed e particolarmente adatto per il 
SERVICE dei circuiti digitali. 

L. 1.850.000* * consegna pronta 



NUOVO 


Il modello 2710-D e 
stato realizzato prin- 
cipaÈmente per V analisi dei circuiti a mi¬ 
croprocessori. Ha 27 canali di ingresso. 
10 MHz. 64 bits percanate. 


L. 1.850.000* - consegna pronta 



una gamma completa di strumenti e/effronic# di misura 


ro 


nucleonica s.p.a 


MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tei. (02) 49.82.451 
ROMA - Via G. Segato, 31 - tei. (06) 51.39.455 


elettronucleonica S.p.A. 

Desidero 

□ ricevere maggiori informazioni sui Logic 
Analyzer Gould Biomation modello .......... 

□ avere una dimostrazione del Logic Analy¬ 
zer Gould Biomation modello .. 


Nome e Cognome .. . 
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Sistemi gestionali realizzati con microcomputer 

di Luigi Mutti - Omega Data s.r.i. - Milano 


I microcomputers, dato il loro basso costo e la flessibilità di applicazioni, offrono interessanti 
prospettive nel campo dell’automazione in generale, sia a livello industriale che a livello amatoriale. 
L’idea di utilizzarli anche per l’applicazione più classica , quella gestionale, è indubbiamente 

affascinante . . . 


Introduzione 

Tra i campi di applicazione della tecnologia dei mi¬ 
crocalcolatori, quelio dei Sistemi di Gestione Azien¬ 
dale è tra i più promettenti, anche se è tra quelli che 
meno si prestano alle improvvisazioni. 

Questo articolo e gli altri che seguiranno sul medesi¬ 
mo argomento vogliono dare una panoramica, certa¬ 
mente non esaustiva, del mercato gestionale nella fa¬ 
scia di utenza che può essere servita efficientemente 
da sistemi realizzati con microcalcolatori. 

Perchè II microelaboratore 

La struttura industriale del nostro Paese, formata 
principalmente da Aziende di piccola e media dimen¬ 
sione, ha sempre favorito ditte operanti nel settore 
EDP in grado di fornire sistemi piccoli e, soprattutto, 
di semplice impiego. 

In questo contesto, l’avvento dei minicomputers ne¬ 
gli anni ’60 ha dato luogo ad un fiorire di Case forni¬ 
trici di calcolatori in grado di soddisfare le esigenze 
delta fascia media del mercato EDP; tuttavia il costo 
ancora troppo elevato dei sistemi basati su questi mi¬ 
nicomputers e la situazione generale del Paese, che 
non incoraggiava investimenti, ostacolavano la dif¬ 
fusione degli elaboratori elettronici, che rimanevano 
perciò degli strumenti di calcolo d’avanguardia e d’é¬ 
lite. 

Un grosso passo era però già stato fatto: la figura tra¬ 
dizionale del grosso elaboratore, inavvicinabile e 
mostruoso nella sua potenza, cominciava a vacillare 
nella mentalità comune; grazie alle nuove tecnolo¬ 


gie, i minicomputers non richiedevano ambienti ter¬ 
micamente condizionati, e potevano essere inseriti 
nel contesto aziendale come una normale macchina 
elettrocontabile; soprattutto, dato il basso costo di 
utenza, non imponevano lo sfruttamento totale del 
tempo macchina, che a sua volta comportava una ri¬ 
gida preorganizzazione del lavoro e un certo numero 
di persone adibite esclusivamente alla perforazione 
dei dati con cui alimentare ininterrottamente la mac¬ 
china. 

Ma la spinta decisiva verso un’ampia diffusione dei 
sistemi elettronici di calcolo veniva, negli anni 70, 
dall’entrata dei microcomputers sul mercato. 

Questi nuovi prodotti tecnologici, che consentono 
l’implementazione di sistemi di elaborazione in mo¬ 
do relativamente semplice - da una parte -, e la messa 
a punto di nuovi dispositivi periferici a basso costo 
(quali, ad esempio, i floppy-disk e le stampanti a ma¬ 
trice) - dall’altra -, offrono oggi la possibilità di realiz¬ 
zare strumenti di calcolo efficienti a prezzi decisa¬ 
mente impensabili fino a pochi anni fa. 

Inoltre, la ripresa degli investimenti da parte delle 
piccole e medie industrie, volti a razionalizzare la ge¬ 
stione aziendale, e il notevole appesantimento degli 
adempimenti fiscali, contribuiscono ulteriormente 
alla diffusione massiccia degli elaboratori elettroni¬ 
ci, e, in particolare modo, dei microelaboratori. 

Dimensionamento del sistema 

Per ottenere un buon sistema gestionale occorrono: 
• un hardware efficiente; 
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• un software di base appositamente studiato per 
applicazioni EDP; 

• un software applicativo con una Biblioteca di pro¬ 
grammi standard completa e facilmente adattabile 
alle esigenze dell’utente. 

L’hardware di questi sistemi, in generale, è equipag¬ 
giato con una Unità Centrale dotata di una memoria 
di lavoro da 32 a 64 Kilobytes; una Memoria di Massa 
basata su due o quattro Floppy-disk a singola o dop¬ 
pia testina, singola o doppia densità (per una capaci¬ 
tà complessiva di immagazzinamento dati da 500.000 
a 4.000.000 bytes). 

Se fosse necessaria una capacità di archiviazione su¬ 
periore a quella ottenibile con i floppy-disk, o nel ca¬ 
so il sistema debba servire più terminali ed eseguire 
parallelamente più di un programma (siamo a livello 
di multiprogrammazione), si possono vantaggiosa¬ 
mente utilizzare Dischi da5 oda lOMegabytes, even¬ 
tualmente affiancati da una singola unità a floppy- 
disk da usarsi come unità di immissione di dati 
preparati fuori linea, o per l’archivazione di una limi¬ 
tata quantità di informazioni di uso saltuario o tem¬ 
poraneo; una stampante, con velocità di stampa va¬ 
riabile tra gli 80 e i 200 caratteri per secondo; infine 
uno o più terminali video, tramite ì quali si può svol¬ 
gere il dialogo operatore-calcolatore. 

Come si può intuire, il limite massimo dell’espansio¬ 
ne di un sistema realizzato con microcomputer è più 
pratico che teorico, ed è dettato in massima parte da 
considerazioni di tipo economico. 

In teoria, infatti, ad un sistema di questo tipo si pos¬ 
sono collegare dispositivi periferici molto più potenti 
di quelli citati sopra, come, ad esempio, più unità a 
dischi magnetici dalla capacità di archiviazione di 80 
Megabytes ciascuno, e stampanti a catena, unita¬ 
mente a periferiche tradizionali come il lettore¬ 
perforatore di schede, ecc. Si potrebbe, in altri termi¬ 
ni, realizzare un centro di elaborazione dati struttu¬ 
ralmente simile a quelli della prima generazione. 
D’altra parte, un sistema così configurato sarebbe 
estremamente poco efficiente: il basso costo dell’u¬ 
nità centrale diventerebbe irrilevante rispetto al co¬ 
sto globale, inevitabilmente alto, delle periferiche, e la 

velocità della CPU, ovviamente inferiore rispetto a 
quella dei sistemi di più grandi dimensioni, non ne 
permetterebbero lo sfruttamento ottimale. 

Inoltre, approssimandosi la velocità dei dispositivi di 
Input/Output a quella dell’unità centrale, si verifiche¬ 
rebbe lo spiacevole fatto che, nel tempo di un’opera¬ 
zione di 1/0, la CPU sarebbe in grado di eseguire so¬ 
lamente poche operazioni, e, probabilmente, nemmeno 
tutte quelle necessarie a consentire il passaggio tra i 
diversi programmi in attesa di esecuzione in memo¬ 
ria centrale. 

In una condizione di questo genere, si vede facilmen¬ 
te come non sia attuabile la multiprogrammazione, e 
in definitiva questo sistema, pur dotato di apparec¬ 
chiature periferiche velocissime e potenti (e costo¬ 
se), non offrirebbe prestazioni altrettanto sofisticate. 
Alla luce di queste considerazioni, si capisce quale 
importanza rivesta l'accurato bilanciamento di tutte 
le risorse del sistema, e come dispositivi meno po¬ 
tenti, ma calibrati rispetto alle possibilità dell'unità 
centrale, aumentino sensibilmente l’efficienza glo¬ 
bale del sistema, ottimizzandone il rapporto presta¬ 
zioni/costo. 


Il software 

Nella globalità dei problemi che concernono la strut¬ 
turazione e l'implementazione di un sistema elettro¬ 
nico di elaborazione, il discorso del software rappre¬ 
senta la fase più critica e delicata. 

Una volta stabilita in modo efficiente l’architettura 
dell’hardware, i risultati e la qualità delle prestazioni 
del sistema di calcolo dipendono quasi esclusiva- 
mente dal software disponibile. 

In questo senso, il software di base riveste il ruolo più 
importante, anche se il meno visibile: dalla potenza 
del sistema operativo dipenderanno, infatti, l'efficien¬ 
za e la flessibilità di tutti i programmi applicativi, e, 
soprattutto, il costo di produzione del nuovo softwa¬ 
re (generalmente sempre piuttosto elevato). 

Questo discorso è, comunque, molto ampio ed inte¬ 
ressante e merita di essere riaffrontato più dettaglia¬ 
tamente in seguito. 

Vantaggi di una soluzione con microcomputer 

La scelta di fornire solamente l’hardware della mac¬ 
china e dì demandare la produzione del software a 
Case specializzate, se costituisce una soluzione van¬ 
taggiosa per chi vende il sistema, non è altrettanto 
consigliabile all’utente del sistema stesso. 

Nella scelta di un elaboratore elettronico, infatti, è 
molto importante valutare, oltre che le prestazioni 
della macchina, anche le risorse globali di cui l’uten¬ 
te può usufruire. 

Spesso chi acquista un minicalcolatore viene messo 
in condizione di dover trattare separatamente con 
chi fornisce la macchina, con chi esegue l’analisi dei 
suoi problemi, e con chi sviluppa i suoi programmi; 
questa situazione, oltre a creare disagi all’utente, è 
comunque onerosa in termini di tempo di realizza¬ 
zione e di investimenti; a volte, la definitiva stesura 
dell’analisi e dei programmi rivela che il calcolatore 
già acquistato ha una potenza di elaborazione infe¬ 
riore a quella necessaria, oppure che una macchina 
di dimensioni minori potrebbe assolvere gli stessi 
compiti con costi più bassi. 

Questi problemi verrebbero eliminati se lo studio sul 
tipo e sul dimensionamento dell’elaboratore venisse 
concretamente integrato con l’analisi delle necessità 
dell'utente. 

! sistemi basati su microcomputer si prestano, grazie 
alla relativa facilità di implementazione ed al basso 
costo dei componenti, ad essere realizzati anche da 
gruppi di progettisti hardware e software che perse¬ 
guano la politica di offrire all’utente un servizio com¬ 
pleto con applicazioni “chiavi in mano”; un servizio, 
cioè, che comprenda, oltre alla fornitura dell’hard¬ 
ware e alla sua successiva manutenzione, anche l’ap¬ 
prontamento e l’aggiornamento delle procedure ap¬ 
plicative adatte a risolvere concretamente i problemi 
del Cliente, 

Riassumendo, i vantaggi che possono derivare dalla 
scelta di un sistema di calcolo basato su un micro¬ 
computer rispetto ad un minicomputer sono un 
hardware flessibile dal costo decisamente basso e di 
facile manutenzione, e la ricomposizione, di fronte 
all’utente, di un’unica figura di ditta fornitrice sia del¬ 
la macchina, sia dei programmi. ■ 
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Advanced Micro Computer 




Un sistema completo a microelaboratore da autocostruire 

e tutto il supporto didattico necessario. 


Caratteristiche 

CPU: microprocessore 6502 

Memoria RAM: Ikbyte 

Memoria ROM contenente il Monitor 

Tastiera esadecimale + tasti funzionali e passo smgolo 

Visualizzazione LED a 6 cifre 

8 linee di ingresso e uscita parallelo 

Generatore di clock quarzato 

Regolatore di tensione incorporato 

Alimentazione 5Vcc (non regolati), 800mÀ max. 

Predisposto per l'espansione della RAM (1K) 

Predisposto per l'interfaccia con registratore a cassette 


Prezzi AMICO 2000A ( IVA 14%esclusa) 

■ In scatola di montaggio Lit. 195.000 

■ Kit ERI di espansione lkByte RAM Lit. 25.000 

■ Kit EC2 per interfaccia registratore a cassette Lit. 30 000 

■ Versione montata e collaudata completa 

di espansione RAM e interfaccia cassette Lit. 285 000 


Il sistema AMICO 2000 viene descritto in una serie di articoli 
didattici pubblicati sulla rivista SPERIMENTARE a partire dal 
numero di Dicembre 1978. 


[j 1 AMICO 2000 è progettato m Italia dalla 

Via Cortina D'Ampezzo, 17 
s.r.l. Milano - Tel. 02/5391719 




Prego inviarmi senza alcun impegno da parte mia 


Ulteriori informazioni sul sistema AMICO 2000 
Le modalità per l'ordinazione e il pagamento 


Nome 


Cognome 


Via 



C.A.P. 


Città_ 
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MAX 100: 


frequenzimetro da 100 MHz a 8 cifre 





□ il MASSIMO di frequenza 

□ il MASSIMO di indicazioni 

□ il MASSIMO di visibilità 

□ il MASSIMO di accuratezza 

□ il MASSIMO di semplicità 

□ il MASSIMO di applicazioni 

□ il MASSIMO di portatili 

□ il MASSIMO di versatilità 

□ il MASSIMO di flessibilità 

□ il MASSIMO di affidabilità 


20-100 MHz (disponibile un prescafer a 500 MHz) 

visualizzazione a 8 cifre 

display a LED da 1.5 cm 

base tempi controllata a quarzo 

completamente automatico 

frequenze audio, R.F., A.M., F.M., sistemi digitali.... 

completamente entrocontenuto 

ingresso da sonda, passante R.F., antenna 

4 possibili tipi di alimentazione 

garantito un anno, come tutti gli strumenti forniti dalla 



Farnell Italia s.r.l. 

Via Mameli, 31 - 20129 MILANO - Tel. (02) 7380645 - 733178 


MILANO 

TORINO 

GENOVA 

FIRENZE 

ROMA 

SASSUOLO 

BOLOGNA 

VERONA 

TRIESTE 

CATANIA 


Distributori 

FRANCHI - Tel. (02) 2894967 

CARTER - Tel. (011) 592512 - 597661 

ELI - Tel. (010) 581254 - 565572 - 565425 

PAOLETTI FERRERÒ - Tel. (055) 294974 - 296169 

SILV ELECTRONICS - Tel. (06) 8313092 

HELLIS - Tel. (059) 804104 

ZANIBONI - Tel. (051) 369897 - 368913 

A.P.L. - Tel. (045) 582633 

RADIO KAL1KA - Tel. (040) 30341 

ELECTRONICS DISTRIBUTION SICILIANA - 
Tel. (095) 682697 


* (1 Sterlina = Lit. 1680 - IVA esclusa) 
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desidero: 

□ ricevere il nuovo catalogo C.S.C. 

□ acquistare n_MAX 100. 

□ assegno allegato 

pagamento tramite: _.__ , . 

K a □ contrassegno postale 

Nome_ 

Cognome_ 

Indirizzo_ 

Città_ 

Tel_ 

Firma_ 







































Realtà e prospettive 
della Fairchild Camera 
and Instruments nel settore 
dei microprocessori 

di Roberto Stefanelli 

Fairchild Semiconduttori S.p.A. 

Nel settore dei microprocessori, il tempo e l’esperienza hanno prodotto quello 
che a nostro avviso si può ben giudicare un assestamento delle architetture e fun¬ 
zioni. 

Tralasciando l’area del 4BITS, che pur restando la più ampia in termini di quanti¬ 
tà di prodotto impiegato coinvolge funzioni e architetture relativamente semplici e 
valori unitari modesti, il nostro gruppo si è orientato in maniera decisa verso le aree 
dell’8 BITS e del 16 BITS, dense di fermento tecnologico e di grande potenziale 
quantitativo e di valore. Nel settore a 8 BITS il nostro gruppo è stato a suo tempo an¬ 
tesignano e promotore dell’architettura e funzione "di controllore”per un micro con 
porte di ", input/output” e architettura tale da poter essere impiegato in una moltepli¬ 
cità estremamente vasta di funzioni di controllo con grande flessibilità. 

In questa visione concettuale abbiamo prodotto il popolare microprocessore F8 e 
più recentemente il singolo “CHIP”3870 e stiamo per produrre la sua versione sin¬ 
golo “CHIP” EPROM 38E70, perfettamente compatibile con lo stesso e con la sua 
versione maggiorata a 4K di memoria, 3872. 

Sempre net settore 8 BITS il nostro gruppo ha identificato nel6800 l'architettura 
e la funzione di processore per elaborazione dati più moderna ed a largo spettro. 

Per evitare un’ operazione di copiatura di per sè lunga ed imperfetta si è provve¬ 
duto tramite accordi di licenza incrociata ad acquisire le maschere direttamente dal 
primo costruttore. Cosi facendo il nostro gruppo è oggi in condizione di fornire al¬ 
l’industria due famiglie “teaders” nel proprio ambito quali F8/3870 e il 6800 ed è ov¬ 
vio che si farà ogni sforzo per tenere aggiornate queste due famiglie secondo le pos¬ 
sibilità degli sviluppi tecnologici e la richiesta di funzioni di interfaccia. Nel campo 
del 16 BITS ove i confini fra microprocessore e “minicomputer” tendono ad avvici¬ 
narsi rapidamente, il nostro gruppo dispone ìnnanzittutto di una tecnologia bipola¬ 
re l 2 L frutto dì lunga e notevole esperienza compiuta con altri prodotti in grado di 
consentire impaccamenti e velocità operative oggi non emulabili con tecnologie 
NMOS anche avanzatissime. 

Secondariamente, con tale tecnologia il nostro gruppo ha già realizzato il primo 
CPU di una famiglia commercialmente denominata “Microflame” CPU conosciuto 
come 9440. 

Tale prodotto capostipite è già corredato, e sarà ulteriormente arricchito, di 
“software” operativo in linguaggi evoluti che nel complesso sono commercialmente 
denominati come famiglia “fire”. 

Dal “Basic” al “Assembiy" dal “Macro" al “F DOS” fino al “Baby Basic" e ai futuri 
Pascal ed altri, la famiglia di “software” già sviluppata o in corso disviluppo sarà di¬ 
rettamente compatibile con i futuri CPU. 

Altrettanto è possibile dire per il 9441 ("Memory Control Units”) e per il 9442 
(“I/O Bus Controller") “Chips” dedicati alle specifiche funzioni descritte. Il 9440 già 
in produzione a 2192 differenti istruzioni divise in quattro classi e opera con logica 
statica che richiede un singolo orologio da continua a 12 MHz e naturalmente singo¬ 
la alimentazione a 5 Volt e gamma di temperatura civile e militare. 

Il fratello maggiore 9445 denominato "Microflame 2” con un’avanzamento tec¬ 
nologico dello stesso processo potrà indirizzare direttamente 128.000 “Bytes" e con 
“Memory Mapping” fino a 16 milioni di “Bytes”. 

La sua velocità operativa andrà da DC a 15 MHz con 5 Volt di “Power Supply” e 
gamma di temperatura civile e militare. 119445 andrà in produzione alla fine del 1979 
e sarà per tanto il secondo microprocessore 16 Bits che il nostro gruppo gestirà in 
produzione. 

Un terzo e più potente prodotto denominato 9450 seguirà i due già descritti con 

un tempo di introduzione previsto verso la fine del 1980. 

In queste condizioni il nostro gruppo disporrà di uno spettro di prodotti nel cam¬ 
po dei microprocessori con pochissima concorrenza per ampiezza globale e nessu¬ 
na per ampiezza nell’area del 16 Bits. 
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IL MICROGIGANTE DELL’ ISTRUZIONE 


IL MICROCOMPUTER DEI BUGBOOKS 


MICROLEM divisione didattica 

MILANO 


36016 THIENE (VI) - Via Vaibella - cond. Alfa - Tel. 0445-34961 
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HARDWARE 



Volete farvi un “PICOCOMPUTER”? 


di D. Dei Corso 


Cominciate a cercare una calcolatrice tascabile con visualizzatore a LED ed almeno 20 tasti 
organizzati a matrice. " Curatela” come qui descritto ed avrete un pariferico per il vostro 

microprocessore. 


Il plcoperiferico 

Un elemento indispensabile per rendere operativo 
qualunque sistema a microprocessore è un organo 
per scambiare informazioni col mondo esterno, in al- 


FJKMl 


a cura dei Gruppo Amatoriale Micro-Elaboratori, Torino e del Laboratorio Didattico di 
Elettronica Applicata dett’fstilato di Elettronica e Telecomunicazioni del Politecnico di 
Torino. 


tre parole un periferico. Nel caso di periferici classici 
(teletype, terminale video), il loro costo ha una inci¬ 
denza significativa su! costo del sistema, arrivando al 
limite ai “single board computer” del costo di qual¬ 
che centinaio di-migliaia di lire, che richiedono qual¬ 
che milione di lire di periferici. Questo diventa un 
grave ostacolo quando si vogliono organizzare molti 
posti di lavoro operanti su microelaboratori (caso ti¬ 
pico delle scuole) e per chi vuole accostarsi con ap¬ 
proccio hobbystico al microprocessore, senza do¬ 
versi impegnare in spese rilevanti. 

Le funzioni minime richieste ad un periferico al fine 
di permettere l’interazione con l’operatore sono: 
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Figura 1 * Visualizzatore 7 - segmenti multiplato. 


- possibilità di introdurre dati ed inviare comandi, 

- presentazione dei dati, 

, e occorrono per questo, al minimo, un visualizzatore 

| ed una tastiera. 

Una soluzione molto comoda e conveniente è modi¬ 
ficare opportunamente una normale calcolatrice ta- 
; ; scabile. 

Di questa utilizzeremo appunto il visualizzatore, co¬ 
me organo di uscita, e la tastiera, come organo di in¬ 
gresso. Molti microsistemi già esistenti utilizzano 
questo periferico che realizza un compromesso co¬ 
sto/prestazioni molto soddisfacente. 

Il visualizzatore a 7 segmenti permette di presentare 
facilmente caratteri esadecimali, ed è quindi adatto 
per rappresentare con due cifre parole di 8 bit. Insie¬ 
me ad una tastiera con 20^30 tasti e con un opportu¬ 
no programma di gestione si ottengono così con mi¬ 
nima spesa tutte le funzioni di monitor: caricamento 
e lettura della memoria e di registri, avvio di program¬ 
mi di utente, lettura e scrittura su cassette magneti- 
1 che, breakpoint, ecc 

Con una tastiera ^ estesa ed un po’di buona vo¬ 
lontà nel leggere il visualizzatore a 7 segmenti, si 
possono utilizzare anche tutti i caratteri alfabetici e, 
per esempio, lavorare anche in BASIC o editare pro¬ 
grammi sorgente da assemblare. 

L'articolo descrive in dettaglio come un periferico 
di questo tipo può essere collegato ad un micropro¬ 
cessore, e come va organizzato il software di gestio¬ 
ne. La soluzione calcolatrice è comoda ma non è l’u¬ 
nica; con gli stessi circuiti e lo stesso software si 
possono utilizzare visualizzatori e tastiere distinti di 
vario tipo. In particolare, per dispositivi destinati al- 
Tinsegnamento è conveniente orientarsi verso dis- 


scansione cifre ^X^^XIZXZZ>CE>CDGDGDC 

(Tfc M i. Z)ClZOD<2DaDCiD<3XZXI 

dei segment i ) +~ 

n° cifra —4 3,2 1 

caratteri 


L 



Questo articolo è il primo di una serie con la quale si inten¬ 
de far conoscere un'interessante esperienza dìdattico- 
applicativa realizzata nell'ambito dell'Istituto di Elettronica 
e Telecomunicazioni del Politecnico di Torino ed in colla¬ 
borazione con il Gruppo Amatoriale MicroElaboratorì, che 
afforco a tale esperienza si è costituito. 

L'impostazione degli articoli è tale da individuare i criteri di 
base per il progetto hardware/software, soprattutto allo 
scopo di mettere chi intende realizzare "il picocomputer" 
nelle condizioni di capire quello che fa. 

LO scopo è anche quello di stimolare la formazione di 
gruppi di utenti o clubs o laboratori didattici nelle scuole a 
costi accettabili. 

Importante: si ritengono già acquisite le conoscenze di ba¬ 
se sul microprocessori. 


play di maggiori dimensioni, onde permetterne la vi¬ 
sione contemporanea da parte di più persone. 

Descrizione a blocchi 

li nostro periferico comprende: 

• visualizzatori, 

• tastiera, 

• circuiti di interfaccia. 

Il visualizzatore consta di un certo numerodi indi¬ 
catori a 7 segmenti. Nel nostro caso sono da preferire 
indicatori a LED (luce rossa), che sono direttamente 
interfacciabili con logiche TTL. Quelli a scarica (ver¬ 
di) richiedono tensioni di qualche decina di volt ed i 
cristalli liquidi hanno problemi meccanici di collega¬ 
mento. 

Dato che non conviene utilizzare una coppia di fili 
per ciascun segmento di ogni cifra, i catodi (display a 
catodo comune) sono collegati insieme cifra per ci¬ 
fra, e gli anodi di segmento corrispondenti sono col¬ 
legati tra le varie cifre, come in fig. 1. 

Per far comparire una cifra in una determinata po¬ 
sizione si devono attivare contemporaneamente la 



Figura 2 - Comando di un visualizzatore multiplato a 4 cifre. Figura 3 - Pilotaggio di un display multiplato. 
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Figura 4 - Tastiera a matrice. 


selezione di cifra ed i segmenti opportuni. Un nume¬ 
ro completo dì più cifre viene generato selezionando 
in successione le varie cifre ed inviando di vofta in 
volta la codifica corrispondente sui segmenti (fig. 2). 

Uno schema a blocchi che realizza queste funzio¬ 
ni è in fig. 3. 

Noi vogliamo usare il visualizzatore per presenta¬ 
re dati elaborati dal microprocessore e quindi queste 
operazioni devono essere controllate da programma 
tramite le porte di I/O. 

Anche per la tastiera non conviene usare un filo 
separato per ogni tasto, e quindi la configurazione 
più comune è quella a matrice (fig. 4). Premendo un 
tasto si connettono assieme una riga ed una colonna. 
Per generare il codice corrispondente a ciascun ta¬ 
sto possiamo impiegare lo schema funzionale della 
fig. 5 

Supponiamo che le uscite del decodificatore egli 
ingressi del codificatore siano attivi al livello basso 
(0), e che gli ingressi non collegati vadano al livello 1. 

Nella fig. 5 solo una delle uscite COD (cioè un filo di 
colonna) per volta va allo 0 logico. 



Se ora viene premuto un tasto posto in questa co¬ 
lonna, lo 0 è riportato ad uno degli ingressi del codifi¬ 
catore che genera all’uscita una parola corrispon¬ 
dente al numero d'ordine dell’Ingresso attivato ed un 
segnale STroBe, attivo ogni volta che uno qualsiasi 
degli ingressi va allo O.STBpuò essere usato per indi¬ 
care che un tasto è premuto {fig. 6). 11 codice che spe¬ 
cifica il tasto premuto si ottiene riunendo opportuna¬ 
mente l’uscita N del codificatore e l’ingresso M del 
decodificatore. Questo dato può essere memorizza¬ 
to in un registro usando direttamente il segnale STB 
o, come nel nostro caso, letto dal microprocessore 
con una istruzione di INPUT. 


Interfacciamento 

Gli schemi di fig. 3 e 5 sono schemi funzionali e la 
separazione tra operazioni eseguite a programma o 
implementate ad hardware può essere fatta a vari li¬ 
velli. Ad esempio, nel caso del display, possiamo far 
pilotare direttamente dal microprocessore laselezio- 
ne di cifra ed i segmenti (ovviamente tramite adatti 
buffer per fornire le correnti richieste) (Fig. 7); in 
questo caso la scansione (contatore, decodifica) e la 
scelta dei segmenti da attivare per far comparire una 
determinata cifra (generatore di caratteri) sono rea¬ 
lizzate a programma dal microprocessore. Un'altra 
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Figura 6 - Segnali nel circuito di Figura 4. DEC I e COD I sono attivi 
Figura 5 - Scansione e codifica di una tastiera a matrice. allo 0. 
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Figura 7 - Comando diretto di un display a catodo comune. 

soluzione può essere inviare la selezione codificata 
ed il codice del carattere, realizzando da hardware 
decodifica della cifra e dei segmenti (Fig. 8). Ancora, 
potremmo usare un contatore esterno a cui inviare 
solo i comandi di reset e clock, o adottare soluzioni 
miste tra quelle indicate. Nel primo caso un display a 
7 segmenti di N cifre occupa N -F 7 linee di uscita e si 
ha il vantaggio di poter formare qualunque carattere 
o simbolo, perchè ogni segmento può essere sele¬ 
zionato individualmente da programma. La seconda 
soluzione è adottata nell'esempio del paragrafo se¬ 
guente, perchè, limitandosi alla rappresentazione di 
cifre esadecimali, permette di ridurre il numero di li¬ 
nee di interfaccia a log 2 N+ 4 (3 + 4 — 7 linee per un 
display di 8 cifre). 

Anche per la tastiera esistono possibilità analo¬ 
ghe, e scegliamo ancora di mantenere ad hardware i 
circuiti di decodifica- colonna/codifica-riga per limi¬ 
tare il numero di linee richiesto per l'interfacciamen¬ 
to. Sorge però un nuovo problema: la chiusura di un 
contatto meccanico (tasto) provoca una serie di rim¬ 
balzi che il microprocessore interpreterebbe come 
ripetizioni di una stessa operazione. Occorre quindi 
depurare le informazioni fornite dal codificatore di 
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Figura 8 - Comando codificato di un display (solo caratteri esade¬ 
cimali). 
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Figura 9 - Rimbalzi sul segnale STB e segnale ricampionato STBr. 
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Figura 10 - Operazioni da compiere per visualizzare sul display il 
contenuto di BUFF. 


colonna (in particolare il segnale di STB) dei rimbal¬ 
zi, ed anche questa è una operazione che può essere 
eseguita da hardware o da programma. 

La tecnica più semplice per eliminare l'effetto dei 
rimbalzi è ricampionare la linea dopo un ritardo asse¬ 
gnato, taie da esaurire il transitorio a partire dalla pri¬ 
ma transizione (fig. 9). 

Tastiera e visualizzatore richiedono entrambi una 
scansione, rispettivamente per indirizzare le cifre e le 
colonne. Nello schema proposto in seguito questa 
operazione è eseguita per entrambi dallo stesso cir¬ 
cuito, riducendo così ancora le linee di interfaccia. 


Programma di gestione 

Per il visualizzatore le operazioni da compiere so¬ 
no: 


a) scansione delle cifre: 

b) comando dei segmenti a seconda della informa¬ 
zione da visualizzare. 

Dal momento che, come detto prima, decodifica del¬ 
la scansione e generatore di caratteri (esadecimali) 



COD ; uscita del codificatore 
dì colonna 


Figura 11 ~ Modulo software per la gestione deila tastiera a matri¬ 
ce. 
















































































































SCAN 


CAR 


eoo 


STB 



di tOk n 
verso + 5v 


Figura 12 - Schema elettrico. 


sono implementati da hardware, le funzioni da gesti¬ 
re da programma sono; 

- il contatore di scansione (SCAN); 

- i trasferimenti da un’areadi memoria che contiene i 
dati da visualizzare (BUFF). 

Possiamo ora tracciare la sequenza delie opera¬ 
zioni (fig. 10). Da questo primo diagramma di flusso è 
possibile ricavare il programma di gestione comple¬ 
to con una serie di passi successivi, specificando via 
via i parametri non ancora definiti (formato sulla por¬ 
ta di uscita, formato dei dati in BUFF, ecc,). Queste 
operazioni sono strettamente legate alla configura¬ 
zione dell’hardware che dovrà eseguire il program¬ 
ma; verrà pertanto sviluppato solo un esempio con ri¬ 
ferimento al circuito di fig. 12. 

Occorre ancora definire il programma di gestione 
della tastiera, che, comeè stato detto, utilizza lo stes¬ 
so circuito di scansione del visualizzatore, è quindi 
comodo mantenere il programma di scansione del 
visualizzatore, ed inserire in questo un modulo per: 

- verificare se è stato premuto un tasto, 

- eseguire le operazioni di antirimbalzo, 

- formare una parola corrispondente al tasto pre¬ 
muto. 

Un primo schema a blocchi è nella figura 11; il 


programma completo per la gestione di tastiera e vi¬ 
sualizzatore è descritto in seguito. 


Realizzazione de IT hardware 

Questo paragrafo descrive il circuito completo che 
permette di interfacciare un visualizzatore a 7 seg- 
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Figura 13 - Rappresentazione dei caratteri esadecimali usando ii 
decodificatore 9368. 
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La Western Digital Corporation ha sviluppato l’idea senza 
precedenti che consiste nell’aver progettato e realizzato ur 
microcomputer a 16 bit attorno al «PASCAL». 

Il PASCAL è un linguaggio evoluto della seconda genera' 
zione definito «il PL/1 riveduto e corretto» oppure «più po¬ 
tente del BASIC, FORTRAN,PL/1 e altri linguaggi del tipc 
assembly», da autorevoli esponenti del mondo dei compu- 
ters quali: Ken Bowles, direttore dell'Istituto di Informatica 
all’Università della California di S. Diego, da Dick Wood- 
ward, responsabile dello sviluppo software alla A.M.I. e Ro¬ 
ger Bate, responsabile della ricerca e software alla T.l. 
Attorno a questo linguaggio della seconda generazione, la 
Western Digital Corporation ha costruito quindi un micro¬ 
computer a 16 bit che diminuisce di un fattore tra 4 e 5 i 
tempo di programmazione e aumenta del 25% la disponibi¬ 
lità di memoria per mancanza di «interprete»; il «MICRO- 
ENGIIME»™ 



MICROLEMMa 

Sistemi per l’informatica 


Per questo incredibile microcomputer la MICROLEM DA¬ 
TA ha recentemente formalizzato un accordo con la We¬ 
stern Digital Corporation per la vendita in Italia del «MI* 
CROENGINE»™ 


20059 - VIMERCATE (MI) - Via Pellizzari, 29 - Tel. (039) 668170 

10122 - TORINO - C.so Palestro, 3 - Tel. (011) 541626 

36016 - THIENE (VI) - Via Valbella cond. Alfa - Tel. (0445) 3496 

























TM 

Il M1CROENGINE ha le seguenti caratteristiche: 

-64K bytes (32K words) di memoria RAM 
? porte RS232 sincrone, asincrone, con Baud Rates che 
vanno da 110 a 19.200 in «full duplex», 

-2 porte parallele (data rate 500 KHz) 

- floppy disk confroller/formatter con DMA; può seleziona¬ 
re i seguenti modi di lavoro: 

a) singola o doppia densità di lettura/scrittura 

b) floppy disk driver del tipo mini o del tipo std 

c) da 1 a 4 floppy disk drivers 

d) formattazione secondo gii standard IBM o secondo le 
esigenze deH'utilizzatore 

- gestione del «floating poìnt» tramite un circuito integrato 
specializzato 

- autotest microdiagnostico (CPU e memoria) 

-I/O memory mapped 

Software disponibile: 

-UCSD Pascal Operatìng System 
-Pascal compiler 

- Basic compiler 

- File Manager 
-Screen oriented Editor 
-Symbolic Pasca! debugger 
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Figura 14 - Assegnazioni dei bit alle porte di I/O per II programma 
di Figura 15. 

menti, con catodo comune, con un massimo di 10 ci¬ 
fre, ed una tastiera fino a 80 tasti (organizzata su 10 
righe di 8 colonne). Per lavorare con un minor nume¬ 
ro di cifre o di tasti è sufficiente eliminare le connes¬ 
sioni non utilizzate; questo riduce anche il numero di 
linee di I/O richiesto per l'interfacciamento. 

Lo schema elettrico completo del periferico- 
calcolatrice è in fig. 12. Le funzioni dei vari segnali 
sono: 

- SCAN: scansione del visualizzatore e della tastiera 
(4 bit in codice BCD); 

- CAR: carattere esadecimale da presentare sul vi¬ 
sualizzatore (4 bit); 

- COD: uscita del codificatore di colonna della ta¬ 
stiera (3 bit); 

- STB: uscita del codificatore di tastiera indicante 
che è stato premuto un tasto. 

I quattro bit SCAN vanno a pilotare i catodi del vi¬ 
sualizzatore e le linee di riga della tastiera tramite un 
decodificatore BCD-decimale tipo 7445. Le uscite a 
collettore aperto di questo integrato sono in grado di 
assorbire 80 mA, garantendo così una buona lumina- 
sità ai segmenti. Il decodificatore-pilota dei segmenti 
(anodi) è un 9368 Fairchild. Questo è l’unico circuito 
che decodifica correttamente tutti i codici esadeci- 
mali (da 0000 alili); i caratteri da 9 a 15 sono rap¬ 
presentati come in fig. 13. 

Le colonne della tastiera sono collegate agli in¬ 
gressi di un codificatore 8-3 tipo 74 LS148. Occorre 
inserire qui delle resistenze di pull-up (cioè collegate 
al + 5V) per garantire il livello di 1 logico alle linee 
aperte (tasti non premuti). 

Le due porte inserite sulla linea S^B inseriscono 
un piccolo ritardo, così da garantire che le uscite 
COD siano stabili quando STB è attivo. 

Mediante un comando di seconda funzione possia¬ 
mo raddoppiare H numero di codici impostabili dalla 
tastiera. Per questo utilizzeremo semplicemente un 
interruttore che pilota direttamente uno dei bit della 
porta di ingresso (FUN). Un altro comando permette 
di quadruplicare le funzioni e così via. Il meccanismo 
è analogo a quello dei tasti CONTROL e SHIFT nei co¬ 
dice ASCII; esistono i caratteri di base (32), e quelli 
ottenuti combinando con questi i bit di CONTROL e 
di SHIFT (128 caratteri in totale). 
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Figura 15 - Programma VISTAST. 


Esempio di programma completo 

Il listato di fig. 15 è un programma in aissembler Z80 
per la gestione di un periferico realizzato secondo lo 
schema di fig. 12 con: 


- visualizzatore ad 8 cifre, 

- tastiera a 24 tasti. 

Il display usa solo le prime8 uscite del decodifica 
tore 7445; la tastiera è una matrice di 6 righe per4 co 
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Il Picoperlferlco 

lonne. Il codificatore 74LS148 è usato solo per metà 
(4 ingressi), e l’uscita COD è quindi solo di due bit. 
Dato che la scansione è fatta solo su otto linee (per¬ 
ché il display ha 8 cifre e la tastiera 6 righe), l’ingres¬ 
so D del decodificatore 7445 nello schema di fig. 12 
va collegato a massa. Gli ingressi non utilizzati del 
codificatore 74LS148 vanno ad 1 attraverso le resi¬ 
stenze di pull-up. Calcolatrici datasca con adatte ca¬ 
ratteristiche ( 8 cifre, da 20 a 32 tasti), sono facilmen¬ 
te reperibili. 

li programma presenta continuativamente sul di¬ 
splay, in esadecimale, il contenuto di quattro celle di 
memoria, da BUFF a BUFF + 3, usando due caratteri 
per il byte. Il contenuto di BUFF compare a partire 
dalle prime due cifre a destra (0 e 1). 

Quando viene premuto un tasto il programma for¬ 
ma nell'accumulatore A il codice corrispondente al 
tasto specifico. È poi possibile usare il contenuto di A 
come dato di ingresso o come comando al program¬ 
ma. Una soluzione comoda per programmi di moni¬ 
tor è usare 16 tasti per introdurre dati in esadecimale 
e gli altri per inviare comandi. 



H Picosistema” 

Il programma comprende un loop principale 
(MAIN) che provvede alla scansione del display ed a 
prelevare da BUFF i dati da visualizzare. Il sottopro¬ 
gramma PER prepara i dati nel formato corretto e ve¬ 
rifica se è stato premuto un tasto (linea STB); in que¬ 
st’ultimo caso viene eseguito un modulo che identi¬ 
fica dati e comandi (non riportato), e da questo 
ritorna al programma principale. . 
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Nuove istruzioni dello Z-80 


di Franco Maddalene 


Il set delle istruzioni dello Z-80 è più vasto di quello comunicato ufficialmente. Quali sono le 

nuove istruzioni e perchè non sono state inserite? 

Acclusa una tabella che comprende tutti i codici dello Z-80. 


Introduzione 

Il microprocessore Z-80 ha la caratteristica di essere 
software compatibile con P8080; nello stesso tempo 
il suo setdi istruzioni è molto piu ricco. La compatibi¬ 
lità è stata ottenuta mantenendo tutti i codici operati¬ 
vi dell’8080 e le nuove istruzioni sono state aggiunte 
nei “buchi’ nella tabella dei codici lasciati dall'8080. 
Ad esempio il codice operativo 18 (esadecimale, co¬ 
me tutte le altre indicazioni che seguiranno) non ha 
alcun significato per r8080, mentre fa eseguire un 
salto relativo alloZ80. Procedendo in questo modo si 
sarebbe potuto aggiungere allo Z80 solo una dozzina 
di istruzioni, tanti sono infatti i codici operativi non 
utilizzati dall’8080. 


Per superare questa limitazione, alcuni di questi co¬ 
dici (e precisamente CB, DD, ED, FD) non sono stati 
considerati operazioni ma "prefissi”: indicano cioè 
che il byte successivo è il vero e proprio codice, ed 
appartiene ad una classe particolare di istruzioni 
(per esempio il prefisso CB indica che il byte succes¬ 
sivo è un’operazione di shift o su bit singolo). 

Un ragazzo giovanissimo (15 anni), appartenente ad 
un club di microprocessori svizzero, aveva notato l’e¬ 
sistenza di altre istruzioni con prefisso nello Z80 e ne 
aveva parlato al Prof. Nicoud del Politecnico di Lo¬ 
sanna, il quale lo aveva poi riferito ad un gruppo di 
appassionati di microprocessori di Torino, fra cui era 
il sottoscritto. 
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Nuove operazioni e nuovi registri 

Iniziato lo studio sistematico dei codici operativi del¬ 
le istruzioni con prefisso DD e FD, cioè delle opera¬ 
zioni che riguardano i registri indice, sono state 
notate le seguenti particolarità: 

1) tutti i codici operativi che agiscono su IX comin¬ 
ciano col byte DD e quelli che agiscono su IY 
con FD. 

2) il byte successivo a DD o FD è sempre uguale al 
codice operativo della corrispondente operazio¬ 
ne sulla coppia di registri HL (ad esempio PUSH 
HL ha codice operativo E5, mentre PUSH IX ha 
codice DD E5, e PUSH IY ha codice FD E5). 

3) Quando il contenuto di IX o IY deve essere usato 
per indirizzare una cella di memoria, allora viene 
sommato al contenuto il terzo byte del codice 
operativo dell’istruzione (byte di offset) e il risul¬ 
tato è poi inviato sul bus degli indirizzi ottenendo 
così Tindirizzamento indicizzato. 

Queste osservazioni hanno fatto nascere l’ipotesi 
che la struttura interna dello Z80 comprenda un mul- 
tiplexer che, comandato dai prefissi DD e FD, collega 
al bus interno i registri indice IX o IY, mentre in as¬ 
senza di prefissi collega la coppia HL (fig. 1 ). Inoltre, 
tutte le volte in cui il contenuto di un registro indice 
deve uscire sul bus degli indirizzi, viene attivato un 
sommatore che aggiunge al contenuto del registro lo 
offset letto dal terzo byte dell’istruzione e fa uscire il 
risultato. 

Partendo dall’ipotesi che il multiplexer commuta 
semplicemente il collegamento interno dalla coppia 
HL al registro IX e IY, ci si è chiesto se fosse possibile 
considerare ognuno dei due registri indice (a 16 bit) 
a sua volta come unacoppiadi registri a8 bit, proprio 
come HL può essere spezzato in H e L. Ovvero è pos¬ 
sibile dividere ognuno dei registri indice in due regi¬ 
stri da 8 bit utilizzabili separatamente, ottenendo co¬ 
sì quattro nuovi registri a 8 bit? 

Per verificare ciò si è fatta la seguente considerazio¬ 
ne: prendiamo ad esempio l’operazione LD H, A (ca¬ 
rica in H ii contenuto di A: codice operativo 67): ese¬ 
guendo questa operazione con il multiplexer com¬ 
mutato su IX e non su HL, il contenuto di A dovrebbe 
finire nella parte aita del registro IX. 

Per commutare il multiplexer da HL a IX si è sempli¬ 
cemente preposto al codice operativo di LD H, A il 
prefisso DD: in definitiva si è visto che il codice ope¬ 



rativo DD 67 provoca il caricamento della parte alta 
del registro IX con il contenuto dell’accumulatore. 
Si è pensato di chiamare XH, XL, YH, YL le parti alte e 
basse dei registri IX e IY rispettivamente (fig. 2), 
Nelle istruzioni di caricamento a 8 bit si sono trovati 
funzionanti tutti i trasferimenti tra XH, XL, YH, YL ed i 
registri A, B, C, D, E in entrambe le direzioni. Per otte¬ 
nere questi trasferimenti basta preporrre al codice 
operativo della corrispondente istruzione su H o L il 
prefisso DD o FD. 

Ad esempio LD A, YL ha come codice operativo FD 
7D costruito in questo modo: FD è il prefisso che in¬ 
dica checì si riferisceallacoppiaYH-YL,7Dèil codi¬ 
ce operativo di LD A, L. Analogamente LD XL, D ha 
codice DD 6A, dove DD è il prefisso che fa commuta¬ 
re il multiplexer dalla coppia HL alla coppia XH-XL e 
6A è i! codice operativo che, da solo, trasferisce il 
contenuto di D in L. 

Bisogna osservare che le coppie HL, XH-XL, YH-YL 
sono mutuamente esclusive, in quanto il multiplexer 
ne collega una sola per volta: ciò significa che quando 
una istruzione di trasferimento posiziona il multiple¬ 
xer su una coppia (ad es. XH-XL) le altrecoppie indi- 
rizzabili dal multiplexer (in questo esempio HL e YH- 
YL) rimangono isolate e non raggiungìbili dai dati: le 
istruzioni di trasferimento fra i registri HL, XH-XL, 
YH-YL non esistono, poiché il multiplexer può colle¬ 
gare unasola coppia pervolta. Ci sono però i trasferi¬ 
menti all'interno delle singole coppie, cioè da XH a 
XL, da YH a YL e viceversa, poiché il multiplexer atti¬ 
va la coppia di registri XH-XL o YH-YL e l’istruzione 
funziona come LD H, Lo LD L, H, agendo però sulle 
due metà di ognuno dei registri indice. 

Sono state tentate combinazioni del tipo DD FD . . . 
per ottenere l’accesso contemporaneo alle coppie 
XH-XL e YH-YL, ma senza risultati: in effetti ciò è lo¬ 
gico se si pensa al multiplexer che collega una sola 
coppia fra le tre possibili. 

Sono pure stati cercati, ma senza esito, codici che 
dessero un caricamento dalla memoria ai singoli re¬ 
gistri XH, XL, YH, YL e viceversa. Analogamente ai 
trasferimenti tra registri esistono anche i caricamenti 
con dato immediato dei singoli registri XH, XL, YH, 
YL ottenuti combinando i caricamenti immediati di H 
e L (codici operativi 26 e 2E) con i soliti prefissi DD e 
FD. Ad esempio LD YH, 03H ha codice FD 26 03. 
Oltre alle operazioni di caricamento si è pure provato 
ad usare i “nuovi” registri XH, XL, YH, YL con le ope¬ 
razioni aritmetiche ad 8 bit ottenendo pieno succes¬ 
so. In altre parole, dal punto di vista delle operazioni 
aritmetiche e logiche ad 8 bit (ADD, ADC, SUB, SBC, 
AND, XOR, OR, CP, INC, DEC) questi nuovi registri 
si comportano esattamente come gli altri, dando gli 
stessi risultati e attivando gli stessiflag. Per impiega¬ 
re i registri XH, XL, YH, YL si segue il solito metodo di 
utilizzare il codice operativo della corrispondente 
operazione su H o L preceduto dal prefisso DD o FD. 
Ad esempio ADD A, XL ha codice operativo DD 85, 
dove DD fa commutare il multiplexer sulla coppia 


XH 


HL 


registro IX 


YH 


YL 


registro IY 


Fig. 1 
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Fig. 2 
























































XH-XL e 85 è il codice operativo di ADD A, L. Ancora 
si ha, ad esempio, che SBC A, XH ha codice DD 9C, 
XOR YH diventa FD AC e ancora INC YL diventa FD 
2C. I registri XH XL (e YH YL) sono fra di loro separati 
come H e L: se ad esempio in XL è presente il valore 
FF e si fà l’operazione INC XL, il valore passa a 00, il 
contenuto di XH non viene modificato e i flag vengo¬ 
no posizionati come se la stessa situazione si fosse 
verificata su un altro registro. Si hanno dunque a 
disposizione 4 nuovi registri a 8 bit in più con cui si 
possono fare tutte le operazioni aritmetiche, logiche, 
i caricamenti immediati e quasi tutti i trasferimenti 
con gli altri registri. 


Programma di verifica 


Le prove sono state fatte su un sistema a scheda sin¬ 
gola con monitor residente. Per controllare l'esatto 
funzionamento delle operazioni si è scritto un pro¬ 
gramma (vedi listato 1 ) che inizializza tutti ì registri 
con operazioni di POP (in modo da inizializzare an¬ 
che i flag), fa eseguire l’operazione in prova (che si 
trova in una subroutine), scambia il set principale di 
registri con quello alternativo ed esegue la stessa 
operazione su HL chiamando la subroutine a partire 
al secondo byte in modo da saltare il prefisso, scam¬ 
bia di nuovo i registri e li salva tutti con operazioni di 
PUSH e si ritorna a monitor, in modo da poter per¬ 
mettere l’esame dei risultati salvati in memoria. 

La doppia operazione sui nuovi registri e su HL è ne¬ 
cessaria per verificare che i flag siano posizionati 
dalle nuove operazioni esattamente come per le cor- 
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rispondenti operazioni su HL: per questo bisogna 
inizializzare allo stesso modo HL, il registro indice su 
cui si lavora e i flag principali e alenativi. Questa tec¬ 
nica permette pure di verificare che nessun registro 
venga accidentalmente sporcato dalla operazione in 
corso di prova. 

Dopo l'operazione in prova è stata posta una istru¬ 
zione LD BC, 7606H che ha codice operativo 01 06 
76. in tal modo si può vedere se l’istruzione in prova 
richiede il byte di offset. 

Se non viene richiesto si ritrova in BC il valore 7606, 
se invece l’operazione in prova richiede l'offset, il 
byte con 01 viene inglobato nell’istruzione preceden¬ 
te e l’istruzione successiva diventa 06 76 cioè LD B, 
76H e il registro C non viene caricato. Se poi l’istru¬ 
zione in prova richiede due byte in più dopo il codice 
operativo rispetto a quella su HL, si ha una situazione 
anomala e l’istruzione che rimane è 76 cioè HALT. 
Ovviamente al termine di ogni prova in BC’ c’è 
sicuramente il valore 7606, poiché l’operazione di 
controllo su HL non richiede mai l’offset. 

Altre prove 

Considerando il risultato ottenuto, è stata osservata 
meglio la tabella dei codici operativi, notando in essa 
la presenza di numerosi “buchi”. 

Si è provato a tappare alcuni di questi ottenendo 
nuove istruzioni. Ad esempio le operazioni di shift r 
rotate e manipolazione di bit cominciano tutte col 
prefisso CB a cui segue un byte di codice operativo 
vero e proprio. Esistono, in questa classe di istruzio¬ 
ni, tutti i codici da 00 a FF eccetto quelli da 30 a 37 
(“mancano” cioè i codici operativi da CB30aCB37). 
Dando in pasto al microprocessore questi codici è 
stato trovato un nuovo tipo di shift che sposta a 
sinistra di un bit il contenuto di un registro o di una 
cella indirizzata dal contenuto di HL, mandando il bit 
più significativo nel flag di carry e facendo entrare un 
1 a destra (fig. 3). 

Questo shift si comporta al contrario di uno shift 
sinistro aritmetico o logico (che fa entrare a destra 
degli 0) facendo entrare degli 1: per questo è stato 
chiamato SLI (Shift Left lllogical). Il primo byte della 
nuova operazione è sempre CB, il secondo byte va da 
30 a 37 per effettuare lo SLI rispettivamente su B, C, 
D, E, H, L, (HL), A. Anche questo shift può utilizzare 
l'indirizzamento indicizzato: SU (IX+of) ha codice 
operativo DD CB of 36 e analogamente SLI (lY+of) 
ha codice FD CB of 36. 

Un ultimo gruppo di nuove istruzioni è stato trovato 
modificando i codici delle operazioni di Shift, flofafe, 
Set bit, Reset bit (N.B. non delle Test bit). Le prece¬ 
denti operazioni indicizzate hanno il codice operati¬ 
vo formato premettendo al corrispondente codice 
con indirizzamento indiretto (ad es. SET 6, (HL)) il 
prefisso DD o FD e inserendo al terzo posto il byte di 
offset. Riprendendo l'esempio precedente, SET 6, 


□ 

CY 



Listing 1 - Programma di prova per le nuove istruzioni. 


Flg. 3 


1979 = Bit - 45 















(HL) con codice CB F6 diventa, indicizzata da IX, 
SET 6, (IX+of) con codice DD CB of F6. L’istruzione 
SET 6, D ha codice CB F2: non ha senso indicizzare 
una istruzione così poiché l’operando è interno alla 
CPU. Si è tuttavia provato a costruire una istruzione 
indicizzata con questo codice, ottenendo DD CB of 
F2: si è rilevato che quest'istruzione pone a 1 il sesto 
bit della cella indicizzata in memoria e contempora¬ 
neamente carica il risultato nel registro D. Equivale 
perciò all’istruzione SET 6, (IX+of) a cui segua LD D, 
(IX+of), occupando 4 byte al posto di 7 e impiegando 
23 cicli di macchina invece di 42. 

Tutte le istruzioni indicizzate del tipo Shift, Rotate, 
Set bit, Reset bit possono essere trasformate nelle 
corrispondenti istruzioni indicizzate Shift and load, 
Rotate and load, Set bit and load e Reset bit and load 
cambiando l’ultimo dei quattro bit del codice operati¬ 
vo, che nelle istruzioni originali termina sempre per6 
o per E: per aggiungere il caricamento in uno dei re¬ 
gistri B, C, D, E, H, L bisogna modificare l'ultimo byte 
sottraendo rispettivamente 6, 5, 4,3, 2,1, mentre per 
ottenere il contemporaneo caricamento in A bisogna 
sommare 1 sempre all’ultimo byte. 

Cosi ad esempio per eseguire SLI (IX+18H) e carica¬ 
re contemporaneamente il risultato in E [ciò equivar¬ 
rebbe a scrivere SL! (IX+18H) e LD E, (IX+18H)] si 
parte dal codice operativo di SL! (IX+18H) che è DD 
CB 18 36, e all’ultimo byte si sottrae 3 (per ottenere il 
caricamento in E) ottenendo DD CB 18 33. Analoga¬ 
mente si procede per tutte le altre istruzioni della se¬ 
rie, ad esclusione delle Test bit per le quali questo si¬ 
stema non funziona poiché (probabilmente) la scrit¬ 
tura nel registro avviene contemporaneamente a 
quella in memoria nel sesto stato di macchina e le 
Test bit indicizzate hanno solo 5 stati di macchina. 
Bisogna però osservare che queste operazioni (co¬ 
me ad esempio gli shift logici) non possono essere 
usate come primitive del tipo Test and Set per l’uso 
dei semafori via software nei sistemi multiprocesso- 
re, in quanto il.processore può essere mandato in 
hold durante l’esecuzione della istruzione stessa. 

Conclusione 

Tutte queste istruzioni sono state cercate e provate 
su chip di produzione SGS e quindi funzionanosugli 
Z80 delI’SGS e della Zilog, poiché sono internamen¬ 
te identici. 

Sono pure stati provati su chip di recente produzione 
Mostek e su uno dei primissimi chip prodotti dallaZi- 
log ottenendo sempre gli stessi risultati. 

Bisogna però osservare che queste istruzioni “non 
ufficiali”dipendono da come è stato realizzato il cir¬ 
cuito, cioè da come sono stati riempiti gli stati di 
don’t care nelle varie tabelle che descrivono il funzio¬ 
namento della macchina: ovviamente se vengono ri¬ 
progettati i circuiti e se vengono cambiate le ma¬ 
schere, queste istruzioni possono cambiare o sparire 
completamente: bisogna però dire che finora non si 
sono trovati chip con comportamenti diversi da quel¬ 
lo qui descritto. 

E’ molto probabile che ci siano ancora molte altre 
istruzioni nuove da scoprire: alcune sono già state 
notate, ma non sono state riportate qui perché di 
scarsissimo interesse (ancor meno dello SU!), altre 
invece sono ancora completamente da scoprire: ad 
esempio le istruzioni con prefisso ED non sono an¬ 
cora state esplorate. 


Rimane un ultimo puntodaconsiderare: perchéque- 
ste istruzioni non sono state incluse nel set ‘ufficiale’ 
dello Z80? Un'ipotesi è che queste istruzioni, in parti¬ 
colarissime situazioni logiche, possano non funzio¬ 
nare: questo ne impedirebbe l'uso in campo profes¬ 
sionale, mentre in campo hobbystico possono sempre 
essere utili. Questa è però solo una ipotesi che atten¬ 
de di essere verificata: finora non sono state trovate 
situazioni in cui queste istruzioni non funzionassero. 
Sarebbe interessante continuare queste prove per 
trovare nuove istruzioni ed eventuali limitazioni di 
funzionamento delle stesse, e gradirei conoscere i ri¬ 
sultati ottenuti. 

Rimango a disposizione per eventuali chiarimenti. 


Tabella istruzioni Z80 

La tabella comprende tutti i codici operativi ese¬ 
guiti dal microprocessore Z 80, raccolti su un’unica 
pagina. Il compattamento sfrutta alcune caratteristi¬ 
che dei codici; in particolare per le istruzioni che usa¬ 
no i registri IX e IY viene indicato una volta pertutte il 
prefisso da applicare alla corrispondente istruzione 
con i registri HL. Gruppi di istruzioni con lo stesso 
prefisso sono riuniti in uniche tabelle; il prefisso da 
usare è specificato a lato dellatabella ed indicato con 
un asterisco {*) nel codice operativo. Le istruzioni di 
shift, rotate, bit test, set e reset hanno una struttura 
completamente modulare e sono raggruppate in una 
tabella molto compatta che però richiede l’esecuzio¬ 
ne di una o due addizioni per ottenere il codice ope¬ 
rativo completo. Anche le istruzioni di LoaD potreb¬ 
bero essere riunite in poche caselle con la stessa 
tecnica, ma si è preferito tenerie distinte perchè di 
uso molto frequente. 

La tabella non sostituisce il manuale con la spiega¬ 
zione completa delle istruzioni, anzi, una certa fami¬ 
liarità con questo è necessaria per usarla con sciol¬ 
tezza. E’ comunque un comodo ausilio di consulta¬ 
zione rapida che evita di dover sfogliare pagine e 
pagine durante il debug di un programma o per as¬ 
semblare a mano poche istruzioni. 

I colori indicano diverse classi di istruzioni: 

Verde indica operazioni eseguite anche con i registri 
IX ed IY anteponendo i prefissi DD e FD rispettiva¬ 
mente. Queste istruzioni con I registri indice com¬ 
prendono solo operazioni dirette sui registri. 

Giallo indica operazioni eseguite con i registri IX ed 
IY in cui però il registro è usato come puntatore alla 
memoria. In questo caso occorre anche specificare 
lo scostamento d. Il formato completo è: 
<prefisso>, <cod. op. per HL (I byte)>, Scosta¬ 
mento >, [cod. op. (il byte)] in cui il campo [ ]è 
opzionale. 

Arancione indica altre istruzioni che accettano il pre¬ 
fisso e lavorano sui registri IX ed IY ma non sono ri¬ 
portate dai manuali (vedi articolo), 
i riquadri Blu indicano istruzioni che sono eseguite 
anche daH’8080. 

I valori forniti come dato immediato sono indicati dai 
simboli: 

n : parole di 8 bit (istr. di trasferimento e aritmetiche), 
nn: parole di 16 bit (istr. di trasfermento e di salto), 
d : scostamento (8 bit) per i registri indice, 
e : scostamento (8 bit) per istruzioni di salto relativo. 
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Esempi di uso 

Per indicare la tabella via via utilizzata si fa riferimen¬ 
to alla fig. 1. 



Tabella B2: operazioni su 16 bit. 

Righe e colonne come per la tabella B1 ; i codici ope¬ 
rativi preceduti da un punto richiedono il prefisso 
ED. 

Esempi: ADD HL, DE = 19 

SBC HL, BC = ED,42 

ADD IX, BC = DD.09 

Istruzioni di salto 

Tabella CI: salti e chiamate di sottoprogrammi. 

Le colonne specificano la condizione di salto, le ri¬ 
ghe il tipo di istruzione. 

EsemDi: JP 3200H = C3,00,32 

CALL N2 8231H = C4.31,82 

JRNC+10 = 30,0A 

Tabella C2: istruzioni di restart. 

Tabella C3: altre istruzioni di salto. 


Figura 1 - Mappa istruzioni Z80. 


Istruzioni di trasferimento 


Tabella Al: trasferimenti tra registri, immediati e in¬ 
diretti. 

La sorgente è specificata sull'intestazione delle co¬ 
lonne, la destinazione sulle righe. 

Esempio: 

LDA.C = 79 

4 4-‘-colonna 

—---—--riga 

LD E, n = 1E, n 


LD B, (lY+d) 


FD.46 d 

* ^.-scostamento 
—codice per LD B, (H 
—prefisso IY 


+U 

t. 


Tabella A2: trasferì meriti con l'accumulatore A. 
La freccia indica il verso del trasferimento 
—A: A è destinazione 
—A: A è sorgente 

Esempio: LD (BC), A ='02, 

LD A, (nn) =3A, nn 


Tabella A3: trasferimenti su coppie di registri, 
PUSH e POP. 

La freccia indica il verso del trasferimento, analoga¬ 
mente alla tabella A2. 

Esempi: LD (nn), DE = ED,53, nn 

LD IX, nn = OD,21 nn 

PUSH HL = £5 


Istruzioni di trasferimento sui periferici 
Tabella D 

L'uso è analogo alle istruzioni aritmetiche. Ricordare 
che, per le istruzioni di I/O con prefisso, l’indirizzo 
del periferico è nel registro C. 

Esempi: IN A, (F3H) - DB,F3 

OUT (C), D = ED, 51 

Istruzioni su blocchi di dati 


Tabella E: LoaD, Compare, INput, OUTput. 

Tutte queste istruzioni hanno il prefisso ED. Le indi¬ 
cazioni a lato richiamano le funzioni svolte. 

Esempi: LDIR = ED,B0 

INR = ED.AA 

Istruzioni di rotazione e scalamento 


Tabella F 

Le istruzioni presenti nella prima colonna operano 
sull’accumulatore A. Quelle indicate nella seconda 
hanno prefìsso CB, operano su tutti i registri ed il co¬ 
dice operativo completo si ottiene sommando (in 
esadecimale) la specificazione del registro (tabella 
H). È stata indicata anche l’istruzione SLI descritta 

nell ’ articol °- _Cod. SCA 


Esempi: RRCA 
SCA,C 


: OF 
CB.21 


f 

21 = 2(0 + 1 


REG, C 


RR, (IX+d) 


= DD.CB, 1 £ 1E 18+6 

i-- prefisso IX 


Istruzioni di manipolazione dei bit 


Tabella A4: istruzioni di scambio. 

Esempi: EX AF, AF' = 08 

EXX = 09 

EX IY, (SP) = FD, E3 

Istruzione aritmetiche e logiche 

Tabella B1: operazioni su 8 bit. 

Le righe specificano il codice mnemonico della ope¬ 
razione, le colonne l’operando. 

Esempi: ADD A, (HL) = 86 

CP n = FE, n 


Tabella G: BIT, RESet, SET 

Anche queste istruzioni hanno prefisso CB ed ii codi¬ 
ce si ottiene sommando identificazione del registro e 
del bit (tabella H). 

Esempi: BIT6,A — CB,77 77=40 + 7 +30 

A *-bit 6 

RES 0,H = CB,84 J--Reg. A 

SET 5,(IX+d) = DD.CB d,EE EE= CO + 6 + 28 

^ } bit 5 

Reg. HL 

--prefisso IX 

Le altre istruzioni sono indicate singolarmente es¬ 
sendo di uso diretto. 
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M.HOff» 


H8S 


AUDIO HANDBOOK 

Un manuale di progettazione audio con discussioni parti¬ 
colareggiate e progetti completi 


in seminari di aggiornamento tecnico e in scuole di tutto il 
mondo 


L. 19, 


ogni volume 


(Abb L 17100) 


tecnica sui microprocessori Da ogni parte r sia da istituti 
di formazione che da varie case costruttrici, sono stati 
pubblicati manuali e libri di lesto, ma nessuno raggiunge 
la completezza di questo Bugbook e, soprattutto nessuna 


L. 9.500 


(Abb L. 8,550) 


IL TIMER 555 


presenta i oggetto "8O80A 1 in un modo cosi didattico e 
sperimentale 


MANUALE PRATICO 

DEL RIPARATORE RADIO-TV 

Un autentico strumento di lavoro Fra i numerosi argo¬ 
menti trattati figurano- il laboratorio il servizio a domicilio. 
Antenne singole e centralizzate Riparazione dei TV b'n e 
colore li ricevitore AM FM Apparecchi e BF e CB Stru¬ 
mentazione Elenco ditte di radiotecnica, ecc 

L. 18.500 (Abb L. 16.650) 

SC/MP 

Questo testo sul microprocessore SC/MP è corredato da 
una serie di esempi di applicazione e di programmi di uti¬ 
lità generale, tali da permettere al lettore una immediata 
verifica dei concetti teorici esposti e un'immediata speri¬ 
mentazione anche a livello di realizzazione progettuale. 

L, 9.500 (Abb. L. 8.550} 

IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI 

Esperimenti introduttivi all'elettronica digitale, alia pro¬ 
grammazione ed airinterfacciamento del microprocesso¬ 
re 8080A I Bugbook V e VI costituiscono i primi veri testi 
organici a livello universitario sui microprocessori, con 
taglio nettamente sperimentale Questi testi, oltre al Virgi¬ 
nia Polytechnic Institute sono utilizzati in corsi aziendali. 


Il 555 è un temporizzatore dai mille usi II libro descrive 
c^rca 100 circuiti utilizzanti questo dispositivo e numerosi 
esperimenti 

L 8.600 (Abb L 7 750) 

tl BUGBOOK 1 E IL BUGBOOK II 

Strumenti di studio per i neofiti e di aggiornamento pro¬ 
fessionale per chi già vive ( elettronica tradizionale 
questi due libr; complementari presentano esperrmenti sui 
circuiti logici e di memoria, utilizzanti circuiti integrati 
TTL La teoria è subito collegata alla sperimentazione pra¬ 
tica, secondo il principio per cui si può veramente 
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona 

L. 18,000 ogni volume (Abb L 16 200) 

IL BUGBOOK 11/A 

Esperimenti dì interfacciamento e trasmissione dati utiliz¬ 
zanti il ricevitore/trasmettitore universale asincrono (Uart) 
ed il Loop di corrente a 20 mA 

L. 4.500 (Abb. L A OSO) 

IL BUGBOOK III 

Questo libro fornisce una parola definitiva sull argomento 
"8080A" divenuto ormai un classico nella letteratura 


L. 19,000 (Abb L 17 100: 

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI 
CON ESPERIMENTI 

Tratta un argomento di notevole attualità, rendendole 
piano e comprensibile a tutti. Le riviste di settore dedica 
no ampio spazio a questo aspetto dellelettronica da oltre 
tre anni Questo libro raccoglie tutto quanto è necessarie 
sapere sui filtri attivi aggiungendovi numerosi esemp 
pratici ed esperimenti. 

L, 15.000 (Abb. L. 13 500 


LA PROGETTAZIONE 

DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI 

CON ESPERIMENTI 

Gli amplificatori operazionali, in gergo chiamati OP-AMP 
sono ormai diffusissimi in elettronica II libro ne spiega ' 
funzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for 
nisce numerosi esperimenti Le persone interessate all ar 
gomento sono moltissime dal tecnico esperto al semplice 
hobbista Si tratta del miglior libro pubblicato nella mate 
ria specifica 

L. 15.000 (Abb L 13 500 




CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA Da inviare a Jackson Italiana Editrice srl - Piazzate Massari. 22 - 20125 Milano SCONTO 10% 
q inviatemi i seguenti volumi pagherò al postino llmporto indicato piu te spese di spedizione Q Pagamento anticipato senza spese di spedizione AGLI ABBONATI 


Nome_____ 

Cognome_____ 

Via- - ------—- 

Città_Cap 

Codice Fiscale________— 

Data___Firma__ 


N - Audio Handbook -,-- 

M — Manuale del Riparatore Radio-TV 

N - SC/MP ...... 

N —— Bugbook V ....- -.. 

hi ^@ugbook V1 , 

hi ~ 1"iirier 555 

N —— Bug boo k I 1 > + 

N -— Bugbook 11 ... 

N — Bugbook II/A ... 

N —„ Bugbook II! . ..... 

N — La Progettazione dei Filtri Attivi 
N — La Progettazione degli Amp Op 


L. 9.500 (Abb L 8 550 
L. 18,500 (Abb L 16.650 
L. 9,500 (Abb L 8 550 
L. 19.000 (Abb L 17.100 
L. 19.000 (Abb L 17 100 
L. 8,600 (Abb L 7 750 
L. 18,000 (Abb L 16 200 
L, 18.000 (Abb L. 16,200 
L. 4.500 (Abb L 4.050 
L + 19.000 (Abb. L 17 100 
L. 15.000 (Abb L 13 500 
L. 15.000 (Abb L 13 500 








































































































/ \ 



aiizzazione sul microproc* 
software, con l'obiettivo di tara 
sistemi a microprocessore, utili; 
mi di interfacciamento dei micrc 
corsi sono comunque completi, 

ware a sei 


la presenta una serie di corsi ^ 

;ore Z80. Sono previste due differenti versioni. 


io la CPU Z80. Hardware, orientata ai proble- 
:essore Z80con il mondo esterno. Entrambi i 
maggiore rilievo aill’aspetto software o hard- 
a del corso prescelto. 


MATERIALE DIDATTICO 


diaainco e ui suppuuu ai corsi e 

dispense: Nanobook Z80 Voi. 1 (versione software) in italiano 
Voi. 3 (versione hardware) in italiano. Set di dispense sul micn 
curate dalla Mipro, appositamente create per questi corsi. Ma 

computer CLZ80 (in italiano). 

ATTREZZATURA DIDATTICA 

Durante i corsi verranno utilizzate le seguenti attrezzature: Nanoi 

della SGS-ATES (per corsi di software). 
Nanocomputer NBZ80-S della SGS-ATES (n&r nnrcì hì r 


micro- 


ATES (per corsi di hardware) 


DATA dei corsi 


Napoli: 11-12-13 Giugno (software) 

Milano: 10-11-12 Settembre (software) 
Milano: 17-18-19-20-21 Settembre (hardware) 
Catania: 8-9-10 Ottobre (software) 

Roma: 21-22-23 Novembre (software) 

Roma: 26-27-28-29-30 Novembre (hardware) 
Torino: 10-11-12-13-14 Dicembre (hardware) 


Per ulteriori 
Via Carducci 15 - 


scrivere o 
- tei. 8971 


affa MIPRO 
Siq.ra Cave 































































































Sistema basato sulla CPU Z80 studiato dalla SGS-ATES espressamente per 
impieghi didattici. 

• IL PIU’ POTENTE SISTEMA DIDATTICO SUL MERCATO 

4K di RAM, 2K di ROM, interfaccia per terminale seriale e cassette magnetiche, 4 
porte di I/O, tastiera a 26 tasti, display a 8 digit, accessibilità al bus completa. 

• UTILIZZABILE ANCHE PER SVILUPPO HARDWARE 

Una scheda addizionale contenente un breadboard senza saldature e dotata di 
interruttori ed indicatori luminosi, permette di sviluppare circuiti di interfaccia di 
crescente complessità. 

• MASSIMA FLESSIBILITÀ’ ED ESPANDIBILITA’ 

Espansione sulla scheda fino a 16K di RAM, 8K di ROM, USART, stampante 
parallela, espansione attraverso schede addizionali fino a 64K di RAM/ROM, 
interfaccia video e floppy disk. 

• NON SOLO UN MANUALE DI ISTRUZIONE 

Tre libri in italiano, pensati come parte integrante del sistema. 

• COMPLETO SUPPORTO SOFTWARE E HARDWARE 

Un monitor da 2K, assembler/editor/debugger, BASIC, tutto su una sola scheda. 
Kit di espansione, alimentatori, schede per esperimenti, schede a wire wrap, 
connettori, cavi... 
























UN SUCCESSO! COME MAI? 


PERCHE’ COSTANO MENO 



Proto-Board no.203A 


POWER O* 



Sistemi di breadboard con o senza 
alimentatore. 


Visualizzatori di stati logici a 16 
piedini, TTL/CMOS. 
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SEMPLICE, NE VENDIAMO PIU 9 DEGLI ALTRI 

E SONO MIGLIORI 



Sonde ed impulsatori logici 
TTL/CMOS. 


I 



Basette sperimentali per cablaggi 
senza saldatura componibili. 


Generatori di funzioni ed impulsi a 
basso costo. 



Pinze per integrati da 14 a 40 Frequenzimetri a 6 o 8 cifre, da 50 a 

piedini (anche con cavo piatto) 550 MHz, portatili. 


Desidero ricevere fi nuovo catalogo C.S.C. 

Nome ... 

Cognome ..... 

Società.....Tel. 
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SOFTWARE 



L’accesso su memorie di massa in BASIC 

a cura della Redazione 


Nel numero 2 di BIT sono state introdotte le istruzioni di I/O e le principali tecniche di accesso 

alle informazioni memorizzate su cassette magnetiche o dischi (diskette). 

Questi concetti sono ora evidenziati tramite significativi e completi esempi. 
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Si supponga di voler costruire un programma che 
memorizza ricette su un nastro magnetico; queste ri¬ 
cette vengono ricercate per mezzo di una chiave nu¬ 
merica dedotta dagli alimenti usa,ti nella preparazio¬ 
ne di quel determinato piatto. 

Le funzioni svolte da questo programma sono: 
inserimento di una ricetta, 
ricerca di una particolare ricetta, 
stampa di tutte le ricette contenute nel file. 
È evidente che queste tre funzioni verranno eseguite 
separatamente, e costituiscono parti di programma 
indipendenti per cui è accettabile che questi non ri¬ 
siedano contemporaneamente in memoria. 

Gli alimenti sono divisi in quattro categorìe, in base 
ai loro valore nutritivo {Fig. 1). 


(A) Farinacei 

1. Pane (farina) 

2. Avena 

3. Riso 

4. Granoturco 

5. Maccheroni 

6. Taglierini 

7. Spaghetti 

8. Nessuno di questi 

(C) Derivati del latte 

1. Latte 

2. Formaggio 

3. Nessuno di questi 


(B) Protelene 

1. Manzo o Maiale 

2. Pollame 

3. Pesce 

4. Uova 

5. Fagioli 

6. Noci 

7. Nessuno di questi 


(D) Frutta e Verdura 

1. Agrumi 

2. Melone 

3. Succhi di frutta 

4. Verdure 

5. Pomodori 

6. Nessuno di questi 


Figura 1 - Corrispondenza tra ingredienti base, divisi per catego¬ 
rie, e indici semplici. 

L'idea che sta dietro a questo sistema di ricerca è 
piuttosto semplice, ma il metodo usato per organiz¬ 
zarla è molto avanzato. Ad esempio la ricetta del Riso 
spagnolo che si prepara con riso (—3), carne di 
manzo ( = 1), niente derivati del latte ( = 3), verdure 
(= 4), scritta in modo compatto nel seguente modo: 

FOOD (3, 1, 3, 4) = Riso spagnolo 
Pertanto gli alimenti base usati per preparare un piat¬ 
to costituiscono le chiavi per ottenere in fase di ricer¬ 
ca il testo intero della ricetta memorizzata su nastro. 

Programma ad overlay 

Si supponga che il programma per memorizzare e ri¬ 
cercare le ricette sia troppo grande per poter essere 
contenuto nella memoria del calcolatore; per questo 
motivo è stato spezzato in segmenti chiamati over - 
lays. Ciascun overlay viene accodato al programma 
principale quando è necessario. 

L’accodamento si può ottenere in Basic in diversi 
modi. In questo caso, è usato il comando 

APPEND = location, — step 

dove: 

location = numero dell’istruzione del programma 
principale da cui partire per accodare l’overlay; 

step = passo di incremento usato per numerare le 
istruzioni successive. 

Nel programma principale, riportato in Figura 2, le 
stringhe A$, B$, C$, D$, ed E$ vengono usate per me- 
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Figura 2 - Programma principale. 

morizzare massimo cinque righe di testo della ricet¬ 
ta. Queste cinque righe vengono scritte su nastro, se 
si è nella fase di inserimento del testo, oppure, se si 
sta cercando una ricetta precedentemente scritta su 
nastro, in queste cinque righe è memorizzato il testo 
della ricetta, una volta trovato, che è quindi visualiz¬ 
zato. 

Le linee 180 e 190 del programma principale (Fig. 2) 
mostrano come si apre un file su nastro ( ~ 6) e co¬ 
me, dopo aver ietto un sottoprogramma, lo si memo¬ 
rizza nelle locazioni 1000, 1010, 1020....Il sottopro¬ 
gramma in questione è usato per introdurre gli 
alimenti base scelti per il menu. 

Le linee 200 - 290 mostrano come l’utente può sce¬ 
gliere una delle quattro funzioni programmate. 

La funzione 1 permette di introdurre il testo completo 
della ricetta che poi è memorizzata in un record su 
nastro. 

La funzione 2 è usata per cercare una ricetta dati gli 
ingredienti base; la funzione 3 è usata per stampare 
tutte le ricette. 

Dopo aver scelto la funzione, il programma salta ad 
uno dei tre comandi APPEND; il sottoprogramma at¬ 
tivato è caricato a partire dalla locazione 2000 dei 
programma principale e l’esecuzione prosegue. Si 
noti come le locazioni 2000,2010,2020....(Fig. 2) ven¬ 
gano usate da tre diversi sottoprogrammi memoriz¬ 
zati sui files = 3, = 4, = 5. Questa è l’idea che sta 
dietro all'overlay: segmenti diversi di programma 
usano le stesse locazioni di memoria in momenti di¬ 
versi. 
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Archivio su nastro 

Si supponga ora di aver scelto la funzione 1; il co¬ 
mando APPEND alla linea 390 permette di caricare la 
routine di Figura 3. È opportuno analizzare attenta¬ 
mente questo sottoprogramma per vedere in che 
modo si legge un nastro e come si utilizza un proces¬ 
so chiamato interrupt. 
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Figura 3 - Overlay di inserimento testo. 


Le istruzioni da 2170 a 2320 leggono ricette dal ter¬ 
minale e le scrivono (linea 2290) sul nastro (devi¬ 
ce t= 33). Quando non si vogliono più introdurre da¬ 
ti, viene chiuso il file sul device :#33 e si rientra al 
programma principale. 

Nel caso in cui si sia scelta lafunzione3, cioè la stam¬ 
pa di tutte le ricette, è utilizzato il sottoprogramma di 
Figura 4. Il file viene aperto (linea2120), letto dall'ini¬ 
zio fino ail’end-of-file, e il suo contenuto stampato 
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Figura 4 - Overlay di stampa testi. 


Dopo aver aperto il fìle^ r 2 (linea2110) che contiene 
le ricette già memorizzate, con l’istruzione ON EOF 
(0) (linea 2120) è specificato che l’esecuzione normale 
del programma deve essere interrotta se la condizio¬ 
ne di end-of-fiie (EOF) si presenta durante un’opera¬ 
zione di lettura dei nastro. 

In questo caso, il control lo passa alla routine dì inter- 
rupi (linea 2350); questa routine (linee 2350 - 2440) 
azzera la condizione dì EOF e restituisce il controllo 
alla linea successiva a quella che a causato i'inter- 
rupt: in questo caso, alla linea 2140, essendo la linea 
2130 (comando dì lettura) quella che può far scattare 
la condizione di EOF. 

Le istruzioni 2130 e 2140 vengono eseguite ripetuta- 
mente finché non è rilevato un EOF tramite interrupt, 
o tramite la funzione TYP(0). (L’interruzione di EOF 
pone TYP(0) ad 1 ). Se TYP(0) 7= 1, allora si salta alla 
linea 2170, diversamente alla linea 2130. 

Questo modo di procedere permette di leggere un fi¬ 
le già esistente sino in fondo, e di aggiungere in coda 
nuovi records, lasciando inalterati i preesistenti. 
L’interrupt di EOF è necessario, in questo program¬ 
ma, in un’unica situazione: cioè quando il fileè anco¬ 
ra vuoto. 


sul device # Q. Se# Q identifica un terminale vi¬ 
deo, ogni ricetta sarà visualizzata sullo schermo; se 
invece:# Q identifica una stampante si ottiene la 
stampa della ricetta come in Figura 5. 

Per la funzione 2 si usa invece il sottoprogramma di 
ricerca che è illustrato nella Figura 6; esso opera co¬ 
me tutte le routines di Input/Output su nastro. 

La ricerca è fatta sequenzialmentedallinizioallafine 
de! nastro; alla linea 2210 (Fig. 6) si confrontano I e J 
per vedere se le “chiavi" coincidono. In caso afferma¬ 
tivo il record viene stampato sul device # Q. 

La routine di Inputdei dati (routine che viene utilizza¬ 
ta nella linea 2220 di Figura 3 e nella linea 2090 di Fi¬ 
gura 6) è illustrata nella Figura 7. Essa viene usata 
ogni volta che si vuole aggiungere una nuova ricetta 
su nastro e ogni volta che si ricerca una singola ricet¬ 
ta. Compito di questa routine è di fornire l'indice da 
associare ad un nuova ricetta o l’indice con cui nu¬ 
merare una ricetta già scritta, noti i quattro ingre¬ 
dienti principali scelti nell’elenco di Figura 1. Ad 
esempio l’indice del Bue alla Stroganoff è 648, ed è 
calcolato sapendo che dall’elenco (A) si sceglie l’in¬ 
grediente 6, dal (B) l’l dal (C) il 3 e dal (D) il 6, cioè in 
breve (6, 1, 3, 6). 
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RICETTA 


648 


BUE STROGANOFF - FAR ROSOLARE 1 CIPOLLA, 1 SPICCHIO D'AGLIO A FUOCO 
LENTO. UNIRE 1 KG. DI BUE, FAR COLORIRE. UNIRE 50 GR. DI FARINA, SALE, PEPE, 
1/2 KG. DI FUNGHI. FAR CUOCERE 5 MIN. UNIRE 1/4 L. DI BRODO DI POLLO 
RISTRETTO. FAR BOLLIRE ADAGIO 10 MIN. UNIRE 1/4 L. DI PANNA ACIDA. ALZARE 
LA FIAMMA, COSPARGERE DI PREZZEMOLO. SERV. CON TAGLIERINI (4 - 6 PORZ.). 


Figura 5 - Stampa di una ricetta. 


Più esattamente, questa routine, dopo aver visualiz¬ 
zato le quattro categorie di ingredienti base e richie¬ 
sto i relativi valori, che memorizza nelle variabili F, P, 
D e V (linee 1070 -1435), passa al calcolo dell'indice I 
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relative agli ingredienti necessari alla preparazione 
del piatto. 

Il metodo descritto in questo esempio può essere uti¬ 
lizzato più vantaggiosamente su sistemi dotati di uni¬ 
tà a disco anziché a nastro; in questo caso l’indice I = 
648 può essere usato per puntare in modo diretto al 
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Figura 6 * Overlay di ricerca testo. 


Figura 7 - Overlay di Input dati. 


( linea 1460), I è espresso in funzione di F, P, D, V T cioè 
si ha una funzione di tipo HASH M) , in cui è assegnato 
un peso a ciascuna variabile. 

La Figura 8 descrive come calcolare il “peso 11 per 
ogni variabile e comesi arriva allaformula usata perii 
catcolo deirindice: questo è necessario affinchè l*in- 
dice relativo a (6, 1, 3, 6) sia diverso ad esempio da 
quello ricavabile da {6, 1, 6, 3) o da (1 f 6, 3, 6). 

In questo modo al Bue alla Stroganoff è assegnato 
un solo numero l che contiene tutte le informazioni 


cfr. BIT n.2 


record che contiene la ricetta del Bue alia Stroga¬ 
noff, senza bisogno quindi di cercare il record in mo¬ 
do sequenziale. 

Archivio su unità a disco 

Le operazioni dì lettura e scrittura di un file su disco 
possono essere fatte sia in modo sequenziale sia in 
modo random o diretto. 

In Figura 9 sono illustrate le routinesdi lettura e scrit¬ 
tura sequenziale. 

I dati vengono presi dalla stringa A$ e messi nel file 
sequenziale chiamato DATA; l’istruzione OPEN ini- 
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FMAX - 8, PMAX = 7, DMAX - 3, VMAX = 6 

I = PESOf*(F-1 ) 

+ PESOp*{P-1) 

+ PES0d*(D-1) 

+ PES0v*(V-1) 


PESOf = PMAX * DMAX * VMAX = 126 

PESOp = DMAX * VMAX = 18 

PESOd = VMAX = 6 

PESOv = 1 = 1 


I - 126*(F-1) + 18*(P-1) + 6' (D-1 ) + V = 

= 126‘F + 18*P + 6*D + V - 150. 

Figura 8 * Algoritmo di calcolo di una (unzione HASH. 


zializza il file logico — 1 ad accettare la scrittura (let¬ 
tura) sul file fisico DATA. La funzione TYP(1 ) viene 
stampata per mostrare quali valori assume in quanto 
tali valori possono semplificare la programmazione 
dell’Input/Output: infatti, se il record successivo a 
quello ietto è un end-of-file, TYP(1) vale0, altrimenti 
TYP(1 ) = 1 (Nella routine di scrittura, EOF vale sem¬ 
pre zero, poiché ciascuna WRI^E memorizza un re¬ 
cord su disco e fa si che venga scritto un EOF dopo il 
record). 

è possibile leggere e scrivere un record in modo di¬ 
retto inserendo % K nel comando READ/WRITE; 

READ = 1%K, A, B 
WRITE = 1%K, A, B 

Questi due comandi tanno sì cne si acceda a! record 
K-mo (iniziando a contare da zero) del file — 1 e si 
leggano o scrivano i valori di A e B. 

Per evidenziare come, nel caso di disco, è possibile 
accedere ad un dato record senza aver bisogno di fa¬ 
re una ricerca sull’intero archivio di records, è oppor¬ 
tuno che i dati siano organizzati sul supporto in ma¬ 
niera particolare. Supponendo ad esempio che ogni 
record dell’archivio contenga i dati anagrafici di una 
persona più altre informazioni (ad es. numero telefo¬ 
nico, componenti nucleo familiare, occupazione, 
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! PT“-7 *************************************** ** + **£¥*** 
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Figura 9 - Routines di scrittura/iettura sequenziale per Disco. 
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etc.), si organizzino i records secondo una struttura 
ad albero in cui il cognome è la chiave con cui si per¬ 
corre l’albero delle chiavi che, a sua volta, è costruito 
secondo l'ordine alfabetico. Pertanto, quando si 
guarda la radice dell’albero (Figura 10), si nota che 
tutto ciò che si trova a sinistra di "GAMBINI” viene 
prima (alfabeticamente) di “GAMBINI”, mentre a de¬ 
stra di "GAMBINI" si trovano cognomi che vengono 
dopo in ordine alfabetico. 

Questo ordinamento si mantiene ad ogni livello del¬ 
l’albero, e ciò permette di individuare un singolo re¬ 
cord scartando ad ogni passo tutto ciò che si trova in 
una delle due direzioni di ramificazione. 

Volendo, ad esempio, cercare il record relativo a 
"DURANTE", si inizi dalla radice dell’albero che è il 
record 0 dell’archivio, convenzionalmente chiamato 
INTESTAZIONE. Questo contiene due puntatori D 
ed S (destro e sinistro). Il puntatore S non è utilizza¬ 
to, per cui seguendo il puntatore D si accede ai re¬ 
cord 2 relativo a “GAMBINI ”, tramite l’istruzione: 





Figura 10- Albero di Data Base. Il numero del record è nel circolo. 
La chiave è In testa ad ogni riquadro. 

READ —1 %L*N + H, J$, A$, B$, C$, S, D 
in cui: L zr: lunghezza di ogni record 
H _ lunghezza del record INTESTAZIONE 
N = numero del record 

Essendo la chiave del record 2 diversa da "DURAN- 





Flgura 11 - Configurazione dell’albero di Data Base dopo l’annul¬ 
lamento di un record. 























































Figura 12 - Configurazione dell'albero di Data Base dopo l’Inseri¬ 
mento di un record. 

TE”, si consideri il puntatore S, in quanto “DURAN¬ 
TE” è minore di “GAMRINI”. 

Si ottiene in tal modo il record relativo a “DANDO¬ 
LO", che genera un nuovo cammino. In questo caso 
verrà scelto il puntatore D, essendo “DURANTE” > 
“DANDOLO”. Il record così ottenuto è questa volta 
quello voluto: la ricerca è stata ottenuta con tre con¬ 
fronti invece che con cinque (caso della ricerca se¬ 
quenziale). 

L’albero del Data Base deve essere mantenuto ordi¬ 
nato anche quando vengono rimossi o inseriti dei re- 
cords; in Figura 11 si può vedere ciò che si ottiene 
dopo aver cancellato li record “DANDOLO" dall’al¬ 
bero di Figura 10. 

Quando si cancella un record, lo sì sostituisce con il 
suo subrecord di sinistra; il subrecord di destra è in¬ 
vece attaccato al ramo più a destra del subrecord di 
sinistra. 

Nell’esempio di Figura 11 il record con chiave “DU¬ 
RANTE” è pertanto attaccato semplicemente come 
subrecord di destra di “BIANCHI”. 


Quando un nuovo record è inserito, è necessario fare 
attenzione a mantenere ordinata la struttura che se 
ne ricava. La Figura 12 mostra la nuova configurazio¬ 
ne dell’albero quando si inserisce il record "DANDO¬ 
LO": questo diventa il subrecord di sinistra di “DU¬ 
RANTE”. 

In Figura 13 si ha un insiemedi programmi che fanno 
riferimento all’albero di Data Base descritto. 

Si noti fra l'altro il metodo usato per allocare lo spa¬ 
zio sul disco mediante un vettore dibits F$ (stringa di 
zeri e uni), ciascuno dei quali indica se il record nella 
posizione corrispondente è presente o no sul disco. 
Se F$ (Al ) è zero, è possibile usare il record nella po¬ 
sizione Al per memorizzare una nuova voce dell’al¬ 
bero. 

F$ (I, J) significa estrarre da F$ la sottostringa che 
comincia con il bit nella posizione II e termina con il 
bit nella posizione J. 

Le routìnes di assegnazione e cancellazione operano 
su F$ per occupare records quando è necessario e 
per “restituirli” a F$ quando sono cancellati dal file. 
La routine di inizializzazione costruisce un record di 
informazioni relative al file; questo record salva il va¬ 
lore di F$, il nome del file, la lunghezza L {in caratteri) 
di ogni record, e la lunghezza H (in caratteri) del re¬ 
cord di INTESTAZIONE. 

L'inizializzazione viene fatta una sola volta per ogni 
applicazione. 

La routine di ricerca opera sul file usando la ricerca 
sull’albero di Data Base descritta prima. 

La ricerca ha termine quando la chiave da ricercare 
(K$) è uguale alla chiave del record memorizzato 
(J$). 

I programmi di Figura 13 ricercano un posto disponi¬ 
bile seguendo l’albero; il nuovo record verrà aggiun¬ 
to all'albero solo se non è già presente una chiave 
uguale. 

L’albero di Data Base è generale e può essere usato 
in svariate applicazioni, soddisfacendo sempre le 
condizioni: 

1) Ricerca rapida 

2) Possibilità di aggiungere nuove informazioni in 
un momento qualsiasi 

3) Possibilità di cancellare vecchi records in un mo¬ 
mento qualsiasi 

4) Possibilità di cambiare rapidamente una voce in 

un momento qualsiasi. H 
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Note introduttive su PASCAL 

di Ivan Maffezzini * Honeywell Information System Italia 
Alcune considerazioni su un linguaggio strutturato che razionalizza la progettazione dei software. 


"Parlare sempre non pensarci mai"(!?) 

T.W. Adorno 


Premessa 

Non sarà certamente uno solo il lettore che, dopo 
un’occhiata al sottotitolo ed un sospirato “ancora!", 
passerà ad un altro articolo. Volutamente e con leg¬ 
gero desiderio di provocazione si è inserito quello 
“strutturato". Da un lato i legami tra il linguaggio PA¬ 
SCAL e la strategia di programmazione che va sotto 
il nome di programmazione strutturata (P.S.) sono 
talmente forti che non è possibile sottacerli; dall'altro 
la parola struttura con tutti i suoi derivati, ha, nel 
campo deirinformatica, la capacità, propria di ogni 
termine inflazionato, di dividere in due schiere con¬ 
trapposte. 

Considerando in particolare la situazione italiana si 
vede come lo schierarsi con uno dei duefronti non è, 
sostanzialmente, dovuto a scelte o idiosincrasie per¬ 
sonali ma al fatto di appartenere al mondo dell’indu¬ 
stria o a quello universitario. Trascurando il proble¬ 
ma politico dell’interazione tra questi due mondi, 
dovremmo forse schermarci dietro diffusi luoghi co¬ 
muni affermando che fanno solo giochi teorici senza 
utilità gli uni e sono solo dei maneggioni gli altri? 

Certamente no. Ma questo, oltre che un ‘no’, vuole 
essere un invito agli addetti ai lavori a spogliare, per 
quanto è possibile, la parola ‘struttura’ dalle ormai 
prevalenti connotazioni emotive ed a valutare se è 
davvero cattiva la posizione di chi sostiene che la 
P.S. non riesce a sfondare nell’Industria in quanto, in 
un campo dove, fino a non molto tempo fa, sembrava 
non servisse altro know-how che un buon senso da 
praticoni, il management sia composto soprattutto 
da persone le cui competenze tecniche non vanno al 
di là di un più o meno buon naso. m 
Questa ultima presa di posizione polemica ci è servi¬ 
ta e per chiarire la nostra posizione e per togliere di 
mezzo l’ingombrante ‘struttura’. 

Origini e sviluppo 

Una versione preliminare di PASCAL nasce, per ope¬ 
ra di un gruppo che fa capo a N. Wirth, presso l’istitu¬ 
to di informatica della università di Zurigo nel '68. 
Dopo alcune revisioni, nel 73, viene pubblicato il 
rapporto che ne fissa gli standards. I motivi che han¬ 


11 'per contro i dirigenti di buon naso potrebbero, rovesciando la 
medaglia, vedervi inscrìtta la voglia di giovani tecnocrati di scan- 
narsi per la illusione di un po' dì potere. 


no spinto Wirth ad implementare un nuovo linguag¬ 
gio sono spiegati all’inizio del rapporto: 

. . rendere disponibile un linguaggio adatto all’in¬ 
segnamento della programmazione come disciplina 
sistematica ... sviluppare implementazioni che siano 
affidabili ed efficienti ...” 

Considerata la diffusione dei compilatori PASCAL, 
si vede come la necessità di affidabilità e sistematici¬ 
tà non fosse sentita solo nel mondo dell’ insegna¬ 
mento: esistono infatti, attualmente, compilatori per 
una settantina di elaboratori che vanno da un micro 
come 8080 ad un maxi come il 6000 Honeywell. Molto 
intenso è stato il lavoro nel campo dei piccoli sistemi; 
in particolare presso l’università di S. Diego in Cali¬ 
fornia è stato sviluppato un sistema-UCSD PASCAL- 
con alcune estensioni rispetto allo standard ed una 
alta portabilità il quale è disponibile con iistings e do¬ 
cumentazione per una cifra dell’ordine di $ 200. 121 Per 
garantire una alta portabilità, tutto il s/w UCSD, ec¬ 
cettuato l’interprete, è scritto in PASCAL: il compila¬ 
tore genera infatti un codice intermedio (P-code) 
che fa riferimento ad una macchina virtuale la quale 
viene, via interprete, emulata sulla macchina reale. 
La necessità dell'interprete rallenta la macchina di 5- 
6 volte; è comunque degno di nota che la Western Di¬ 
gital ha superato il problema della velocità realizzan¬ 
do in h/w (5 integrati) un processore che esegue 
direttamente il P-code. 

PASCAL ha trovato applicazione nei campi più 
svariati: non solo si è dimostrato ottimo nella proget¬ 
tazione di sistemi e nel calcolo scientifico ma, anche 
nelle applicazioni commerciali, lasciando la parola a 
Bowles: . . le sue facilitazioni sono di molto supe¬ 
riori a quelle del COBOL". 

Al di là del tipo di linguaggio usato nell’implementa- 
zione, PASCAL, con regole sintattiche più o meno ri¬ 
gidamente applicate, è ormai diffusamente impiega¬ 
to nella progettazione del s/w. 

Progettazione 

La P.S. e le metodologie di progettazione di sua filia¬ 
zione sono nate quando l’analista si ètrovato di fron¬ 
te a problemi complessi. 


Per ottenere sistema e documentazioni su dischetto o disco 
scrivere a : 

Kenneth Bowles US University of California S. Diego La Jolla 
CA92093 USA 
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Figura 1 -1 ) Blocco condizionale, 2} Blocco decisionale, 3) Punto 
di raccolta. 


complesse usando i tipi di fig. 2. In effetti PASCAL ha 
avuto un’enorme diffusione come linguaggio di pro¬ 
gettazione anche per il fatto che è poi molto facile 
passare ad un’implementazione in ASSEMBLER od 
in un altro linguaggio. Non è poi senza importanza il 
fatto che l’immediatezza visiva dei flow (loro caratte¬ 
ristica fondamentale) può essere addirittura miglio¬ 
rata in PASCAL sfruttando i capoversi { Indentation ). 

Diamo ora un rapido sguardo ai linguaggio invi¬ 
tando il lettore non completamente digiuno a consul¬ 
tare il manuale di Wirth citato in bibliografia, il quale 
unisce una chiarezza esemplare ad una sintesi invi¬ 
diabile; al neofita si consiglia il testo di Bowles. 


Per valutare la complessità di un programma va con¬ 
siderata non solo la difficoltà logica, profondità, ma 
anche la quantità di dati ed il numero di operazioni da 
eseguire su di essi, estensione. 

Prima dell’avvento della P.S. era la dimensione della 
profondità che riceveva la maggiore attenzione: di 
qui i miti delle scorciatoie, dei risparmi, dell’originali- 
tà; si era sottovalutata la difficoltà della mente umana 
nel considerare grosse quantità di informazioni e 
questo soprattutto a causa dellatrappolatesa da una 
fuorvìante analogia tra cervello umano' 3 ’ ed artificia¬ 
le. 

Quando {nell'industria!) ci sì accorse che un pro¬ 
dotto s/w, più che lusingare la vanità del programma¬ 
tore per il trucco che permetteva un risparmio di 19 
bits, doveva essere affidabile, manutenibile, modifi¬ 
cabile, in sostanza vendibile, si cominciò a parlare di 
ingegneria del s/w, di standards; si cominciò ad ope¬ 
rare una netta distinzione tra costruzione (imple¬ 
mentazione) del s/w e sua progettazione, ovvero ad 
introdurre metodologie. A questo punto è con som¬ 
mo piacere che invitiamo il lettore dell'altro campo, 
che non ha ancora desistito, a chiudere la rivista per¬ 
ché è in arrivo un altro termine superinflazionato: 
TOP-DOWN. 

In effetti una delle tecniche che meglio s’accop¬ 
piano con la P.S. è la tecnica di lavoro Top-down con 
la quale la struttura di PASCAL s’adatta perfettamen¬ 
te. Certamente né P.S. né Top-down né PASCAL so¬ 
no la panacea nel s/w; sono comunque, a diversi li¬ 
velli di astrazione, tre strumenti che aiutano a risol¬ 
vere con chiarezza un problema. 

Non è certo casuale se questi strumenti hanno re¬ 
so il flow-charting un esercizio da nostalgici. Se il 
flow-charting può facilmente trasformarsi in un ac¬ 
catastamento di blocchi (fig. 1), la progettazione 
usando PASCAL facilita la costruzione di strutture 



Figura 2 - Flow dei costrutti base di Pascal. 1 ) while P do A 2) if P 
then A else B 3) begin,..A; B...end. 


Struttura dei programmi 

Un programma in PASCAL è composto, oltre che da 
un’intestazione che specifica il nome ed i flussi su cui 
lavora, dalle sei parti, non tutte necessarie, sottoe¬ 
lencate: 

1. Dichiarazione delle etichette 

2. Definizione delle costanti 

3. Definizione dei tipi 

4. Dichiarazione delle variabili 

5. Dichiarazione delle procedure e funzioni 

6. Statements 

Per una definizione formale della struttura di un pro¬ 
gramma si veda il diagramma sintattico di Fig.3. 
Dopo una breve analisi delle parti sopracitate cer¬ 
cheremo dì mostrare, per mezzo di un esempio, l’uso 
di PASCAL sia per progettare il programma che per 
implementarlo. 

1. -dichiarazione etichette 

Nel caso in cui non si usano etichette nella parte 6, 
questa dichiarazione può mancare: ogni etichetta va 
dichiarata prima di essere usata. 

Necessariamente nel caso di salti incondizionati (go¬ 
to) ci vorranno delle etichette, ma come dice Jensen: 
"La presenza di goto in un programma PASCAL è 
spesso indice che il programmatore non ha ancora 
imparato a pensare in PASCAL’’. 

Es: label 7,3 (41 

2. -definizione costanti 

Possono essere introdotti degli identificatori (se¬ 
quenze di caratteri alfanumerici il primo dei quali è 
alfabetico) come sinonimi per dei valori costanti. 
Es; const PIGRECO = 3.14159 

3. -definizione tipi 

Ogni identificatore che individua una variabile deve 
essere associato a un tipotype. Questo non solo per¬ 
mette al compilatore di vietare la somma di patate 
con pomodori come ci insegnavano già in terza ele¬ 
mentare ma, obbligando il programmatore a preven¬ 
tivamente definire i dati su cui agirà, facilita la scritto- 


(31 * 

Non temiamo di svuotare di significato la nozione di complessi¬ 
tà né di cadere in un facile psicologismo dicendo che. se per il sog¬ 
getto che programma c'è un problema, lì c'è complessità. 

(41 

Tutti gli identificatori propri del linguaggio e non altrimenti usa¬ 
bili sono in neretto: essi sono riportati in Tabella 1 
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Figura 3 - Diagramma sintattico del “corpo" del programma PA¬ 
SCAL. 


: { 

and 

end 

nil 

set 

) 

array 

(ile 

not 

then 

[ 

begin 

tor 

of 

to 

c > ] 

case 

function 

or 

type 

< 1 

const 

goto 

packed 

unti! 

<= ì 

div 

ìf 

procedure 

var 

>— 1 

do 

in 

program 

while 

> 

downto 

label 

record 

with 


else 

mod 

repeat 



Tabella I - Simboli speciali. 


chiamata una sola volta, se questo ne aumenta la leg¬ 
gibilità , " 

La procedura ha formalmente la stessa struttura dì 
un programma; si definiscono locali le variabili cono¬ 
sciute solo a livello della procedura stessa, globali 
quelle comuni alla procedura ed al programma chia¬ 
mante; una buona scomposizione sarà quella in cui 
le variabili globali sono ridotte al minimo. 

Es: procedure FAQUALCOSA 

type 

* 

begin 

* 


ra degli statements ed evita bachi dovuti a dati non 
chiaramente definiti. In Fig. 4 sono rappresentati i ti¬ 
pi possibili; è da notare come, di contro ad una rigidi¬ 
tà delle azioni, PASCAL permette, pur airinterno di 
regole di costruzioni rigide, delle strutture dati oltre¬ 
modo flessibili. 

Es: type SENSO = (UDITO, TATTO, VISTA, ODO¬ 
RATO, GUSTO) 

4. -dichtarazioni variabili 

Per apparire in uno statement ogni variabile deve es¬ 
sere stata precedentemente definita nella parte di di¬ 
chiarazione delle variabili: nelle dichiarazioni si as¬ 
socia un identificatore con un tipo. 

Es: var CONTATORE = integer 

Nell’esempio si è introdotta una variabile, a cui d'ora 
innanzi sì farà riferimento come “ contatore ”, che può 
assumere solo valori interi. 

5. -dichiarazioni procedure e funzioni 

Le procedure / funzioni vanno definite prima del loro 
uso: esse sono dei sottoprogrammi chiusi che ven¬ 
gono richiamati dal programma principale o da un'altra 
procedura. Le procedure possono nidificare ed esse¬ 
re recursive. Sull'importanza delle procedure lascia¬ 
mo di nuovo la parola a Jensen: “ Non bisogna esitare 
a formulare un'azione come una procedura anche se 



Figura 4 - Albero dei tipi di dati possibili in PASCAL. 


* 

end 

6.-$tatements 

Gli statements descrivono le azioni che vengono fat¬ 
te dall’elaboratore sui dati definiti nelle parti prece¬ 
denti. Lo statement fondamentale è quello di asse¬ 
gnamento che assegna ad una variabile un nuovo 
valore; l'operatore di assegnamento è: «:=» 

Es: CONTATORE:= 7 div 2+8 

Nell’esempio si è posto il valore ottenuto valutando 
l’espressione a destra nella variabile contatore. 

Il simbolo che separa uno statement dall’altro è «;», 
mentre begin end sono le parentesi che permettono 
di raggruppare più statements. 

Si considereranno solo due statements oltre l'asse¬ 
gnamento e precisamente lo statement ripetitivo (fig. 
2 ): 

while espressione do statement 
e lo statement condizionale (fig. 2): 


if espressione then statement else statement 


Puntate su 

L-- 

Vincita compresa 
di posta 

Massima 

puntata 

Numero pieno 

2 Numeri Contigui' 
(cavallo) 

4 Numeri Contigui 
(carré) 

Sestina 

Dozzina 

Puntata X 36 

X 18 

” X 9 

” X 6 

” X 3 

Max 

Max x 2 

Max X 4 

Max X 6 

May >12 

Rosso/nero 

X 2 

ITI a A 1 A 

Max x 18 

Pari/dispari 

Manque/passe 

” X 2 

*’ X 2 

Max X 18 

Max X 18 




'Contigui va inteso riferito al tavolo roulette: sono ad esempio 

contigui sìa 13 e 16 che 16 e 17. Esempio di CARRÉ’: 26, 27, 29, 30: 

-----'-1 


Tabella II - Descrizioni puntate e banco. 


1979 * Bit - 65 













































































































































tl problema 

Prendendo spunto da un articolo sulla P.S. apparso 
sul N. 2 di BIT si costruirà un programma di simula¬ 
zione del gioco della roulette che servirà per analiz¬ 
zare alcuni costrutti del linguaggio. 

Specifiche: Il programma deve acquisire le puntate 

dei giocatori dalla console; generare un 
numero pseudocasuale compreso tra 0 e 
36; pagare le vincite. 

Si rimanda alla tabella 2 per i tipi di puntate permes¬ 
se. 

Il listing 1 è uno schema di primo livello che per¬ 
mette un’esplosione delle specifiche. Le scelte a 
questo livello sono quelle maggiormente vincolanti 
in quanto condizionano le scomposizioni successi¬ 
ve: confrontando con l'esempio del numero prece¬ 
dente di BIT, si vede come là si chiede il nome dei 
giocatori, qui si conserva l’anonimato (maggior ade¬ 
renza alla psicologia del giocatore); qui non si danno 
informazioni sulle regole del gioco, là sì; l’anonimato 
vieterà certe scelte, come quella di cumulare le vinci¬ 
te e le perdite. A questo primo livello il programma 
non è che una scomposizione del problema in 5 bloc¬ 
chi logici (procedure): scrivendo intesta delle proce¬ 
dure fittizie si può già provare questa semplice strut¬ 
tura e dare quindi una definizione operativa, tramite 
l’elaboratore, del problema (listing 2). 

Questo approccio, TOP-DOWN radicale, permette: 

a) di distribuire con buona uniformità il tempo mac¬ 
china 

b) di valutare concretamente l’analisi fin dai livelli al¬ 
ti. 

Nel nostro caso, supposto di usare un video come 
dispositivo di I/O, si potrebbe valutare se sia più 
accattivante la visualizzazione del proprio nome o 
l’anonimato. 

c) di mostrare al committente, ad ogni stadio del 
lavoro, che qualcosa gira; e questo fatto non è da 
sottovalutare. 

Per poter leggere il listing 2 si devono introdurre 
due procedure standard: READLN e WRITELN. 

La prima serve per l’input dei dati da console, la se¬ 
conda per l’output; si noti che in PASCAL non serve 
nessun FORMAT associato all’l/0 in quanto il tipo di 
transcodifica delle variabili di READLN o WRITELN è 
determinato dal type. 

f dati 

Si analizzano dapprima i dati già introdotti nel listing 2. 
Nella parte di identificazione del tipo si è introdotto il 
tipo STRINGA che è un vettore (array) di 80 posizioni 
costituite da caratteri (char). 

Il tipo char con boolean, integer, reai fa parte dei tipi 
scalari standard; char è un insieme finito e ordinato 
di caratteri che dipende dalla periferica di colloquio 
ed ha come set minimo le lettere latine maiuscole, le 
cifre 0..9 e io spazio. 

L’indice dell’array nell’esempio è rappresentato con 
due numeri separati da «.. « questa è la rappresenta¬ 
zione dei subranges quali sono dei tipi associati 
agli scalari : insiemi ordinati) e vengono rappresenta¬ 
ti con l'indicazione del minimo e dei massimo. 

Gli array sono un tipo strutturato con un numero fìs¬ 
so di componenti tutti dello stesso tipo; è possibile 


Begin 

| GIOCO != true ; LAST := false 
CONTATORE := 1 
whlle GIOCO do 
I begin 

| [whlle (CONTATORE < MASSIMO} and not LAST do 

1 begin 

1 | 1 RICHIESTA 

1 2 3 GIOCATA 

( , | CONTATORE := CONTATORE + 1 

■ I end 

I I GENERA 
I |PAGA 

« CONTINUAZIONE? 
f lf ANCORA 

I | then GIOCO := true 
I | else GIOCO := false 

■ end 
end 



Listing 1 - Si sono indicati con dei numeri i livelli di ‘ lettura’’ del 
programma: si noti come l'uso opportuno dei capoversi (allinea¬ 
menti dei begin end) visualizza la struttura molto meglio che con il 
flow corrispondente. 


accedere direttamente ad ogni elemento dell’array 
con un indice che nella dichiarazione è racchiuso da 

«[ ]» : 

type A = array [TI ] of T2 

dove TI è un tipo scalare (ma non intero o reale) o su- 
brange, mentre T2 è un qualsiasi tipo. 

Volendo proseguire con l’esempio, si tratterà di co¬ 
struire un pacchetto di informazioni che permetta il 
computo delle vincite: si può quindi pensare ad un 
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Rivenditori di Macchine per 
Ufficio sono i rivenditori ideali 
di personal computers. 

Pensate quali e quanti dei vostri 
£~uaii clienti sono pronti o quasi 
z 'onti a passare ai personal 
computer. 

E poi fate il conto di quali e 
quanti nuovi clienti potreste acquisire, 
: -az:B all’espansione della vostra 
i~ vita ai minisistemi: il big-business 
r^gli anni ’80. 
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L’esperienza professionale 
e l’affidabilità finanziaria della 
Unicomp sono la vostra sicurezza, 

La Unicomp ha una grossa 
esperienza in fatto d' mini e 
microsistemi gestionali: la ben nota 
Connputeria , il Centro del Personal 
Computer, è una delle sue divisioni 
operative. 

Tutti gli uomini Unicomp 
provengono dal settore dei 
minicomputers e hanno anni di 
esperienza acquisita presso le 
società americane leader del 
mercato. 

Parliamo di affidabilità: 


; 
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i piccoli sistemi 
di grande avvenire. 


concreta, vi riportiamo i dati del solo 
mercato nordamericano, pubblicati 
da Electronics e da Bit: 10 milioni di 
dollari nel 77, 21 nel 78, 34 stimati 
per il 79, 65 previsti per i’80. 
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20092 cinisello balsamo (milano) 
palazzo testi/via carità, 20 
tei.(02) 6121041 (5 linee) 


fa Unicomp è una società con 200 
milioni di capitale, e accesso a 
finanziamenti che ne garantiscono 
una crescita equilibrata e sicura. 

Pensateci, prima di rivolgervi al 
primo venuto. 


Personal Computers: 
i piccoli sistemi che hanno 
un grande mercato. 


I personal computers sono 
quanto di meglio la tecnologia dei 
microprocessori e dell’integrazione 
su larga scala ha reso possibile. 

A costi cosi ridotti da rendere 
l'automazione alia portata anche delle 
piccole aziende e dei singoli 
professionisti. 

E questa è la ragione del foro 
grande, immediato successo negli 
Stati Uniti, in Europa e ora anche in 
Italia. 

Per darvene un’idea più 




è marchio 
registrato della 
Unicomp S.r.l. 


— dotazione di parti di ricambio; 

— addestramento; 

— laboratorio di riparazione; 

— documentazione completa e 
sempre aggiornata. 

• Una raccolta di “packages" 
applicativi - contabilità, magazzino, 
fatturazione ecc, - concepiti per 
essere da voi stessi facilmente 
adattabili alle esigenze specifiche dei 
vostri clienti. Per non dover perdere 
tempo prezioso nella 
programmazione. 

• Collaborazione commerciate 
impostata sulla chiarezza dei rapporti 
e sul rispetto dei reciproci interessi. 






m 


• Ampia gamma di prodotti di alta 
qualità, che vi consente di scegliere 
all'interno di uno stesso accordo di 
sconto. E di fornire ai vostri clienti 
macchine su misura, senza perdere 
ordini. Dai Sorcerer della Exidy, 
all’Horizon della North Star, sino al 
Sistema 3 della Cromemco che può 
gestire anche sette terminali in 
time-sharing. 


• Supporto ai vostro servizio 
di assistenza,attraverso: 


Unicomp vi dà tutto ciò che vi 
serve per cominciare a lavorare 
bene in questo campo. 


meMPUERiK 

11 Centro del Personal Computer 





















































































program ROULETTE (INPUT, OUTPUT) input e output sono i 

flussi standard di i/o 

cost MASSIMO = 20 max giocatori ammessi 

type STRINGA = packed array [1 .. 80] of char packed istruisce il 

compilatore a compattare i car. su un byte 

var ST: STRINGA; 

GIOCO, ANCORA, LAST: boolean; 

CONTATORE: 1. . MASSIMO sottoinsieme degli interi 

procedure RIC HI EST A 
begln 

WRITELN (‘RICHIESTA’) 

end 

procedure GIOCATA 
begin 

WRITELN (‘BATTI a SE GIOCHI b se FINE PUNTATE’) 

READLN (ST) 
if ST= B 

then LAST := true 
end 

procedure GENERA 
begin 

WRITELN CO.. 36 ROSSO NERO PARI DISPARI MANGUE PASSE..') 

end 

procedure PAGA 
begin 

WRITELN (‘GIOCATORE N° 1 10000, . . .’) 

end 

procedure CONTINUAZIONE 
begin 

WRITELN ('BATTI ancora SE SI CONTINUA’) 

READLN (ST) 

If ST=ANCORA 
then ANCORA ;= true 
else ANCORA := false 
end 

begin programma principale 

come listing 1 
* 

end 

Listing 2 - Procedure di prova. 1 commenti sono in lettere minusco¬ 
le. 

array con tante posizioni quanto il numero massimo 
dei giocatori e in cui ogni componente è ... Si po¬ 
trebbe pensare di memorizzare per ogni giocatore 
un'immagine del banco delle puntate (fig. 5); comesi 
vede il banco non è omogeneo ma bisogna poter ac¬ 
cedere ai suoi campi particolari con dei nomi, in PA¬ 
SCAL esiste un tipo di struttura molto flessibile che 
può essere usata in casi come questi: record. 

Il record è un tipo strutturato con un numero fisso di 
componenti ognuno dei quali è accessibile facendo 
seguire il nome del record da «•» e dal nome del cam¬ 
po. 

Nel nostro caso, chiamato GIOCATORE questo tipo, 
si avrà: 

type GIOCATORE — record serve per memorizzare 



le puntate 

NUM: 

array [0 . . 36] of integer 

PARI: 

integer 

DISP: 

integer 

NERO: 

integer 

ROSS: 

integer 

MANQ: 

integer 

PASS: 

integer 

PRIM: 

Integer 

MEDI: 

integer 

DERN: 

end 

integer 



Figura 5 - Roulette e banco. 


In ogni campo si memorizzerà la puntata del giocato¬ 
re: nel caso in cui è giocata una combinazione di nu¬ 
meri che non ha un proprio campo (per es. cavallo) si 
dividerà la puntata sui due numeri. La struttura per 
tutti 151 i giocatori sarà: 

type TUTTIGIO = array 1..MASSIMO of GIOCATO¬ 
RE 

Continuando nell’analisi delle strutture dati per il no¬ 
stro problema, per analogia con il tipo BANCO si de¬ 
finirà un tipo che caratterizza la roulette vera e pro¬ 
pria: in effetti l’unica caratteristica che non si può 


51 Se si pensasse non più ad un gioco didattico ma, come pensa¬ 
bile, al "gioco d'affari" ogni giocatore dovrebbe avere a dispo¬ 
sizione un terminale personalizzabile con una scheda rilasciata al 
giocatore all'ingresso, quando questi versa alla cassa fa cifra di cui 
vuole disporre. Come struttura dati non si può più pensare ad un 
array di giocatori, ma ci vorrebbe una struttura dinamica con pos¬ 
sibilità di inserire e cancellare facilmente: questo si può rendere 
con liste concatenate che in PASCAL sono gestibili con variabili di 
tipo pointer: type POINTER = GIOCATORE 

var P: pointer 
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o lo vendete voi, o lo vendono gli altri 


Cromemco Sistema Tre: 
il computer professionale 
dal prezzo abbordabile. 


Il Sistema Tre della Cromemco è 
ai vertice nel settore dei personal 
computers. Sia per le sue 
caratteristiche, sia per le possibilità 
che offre in ogni tipo di attività: 
gestione aziendale, trattamento della 
parola, gestione di banche di dati. Ma 
anche calcolo scientifico, controlli 
industriali, e cosi via. 

Il Sistema Tre della Cromemco è 
un sistema basato su 
microprocessore Z 80: espandibiliià 
; no a 512 «Byte di memoria centrale, 


2 o 4 drive per floppy-disk per un 
:otale di 1 MByte di memoria su disco, 
eppure unità hard-disk da 11 MByte o 
22 MByte, collegamento a unità video 
con tastiera e stampanti. 

Il vasto corredo di software 
"elude un sistema operativo a dischi 
e i linguaggi COBOL, Extended 
= A,SIC, Multiuser BASIC (fino a sette 
utenti in time-sharing), FORTRAN IV. 
Sono inoltre offerti un Data Base 
'Management System ed un Word 
Processing. 




M 
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Con fa Unicomp cominciate 
a vendere subito. E tutto quel 
che vi serve è un limitato 
investimento. 


La Unicomp vi permette di 
limitare al massimo gli investimenti 
necessari per cominciare a vendere 
sistemi Cromemco e altri personal 
computers. 

Perché, oltre alle macchine, noi vi 
diamo una gamma dì servizi che non 
ha l’uguale in questo settore. 

• Tutto l’addestramento che serve ai 
vostri tecnici, per metterli in grado di 
identificare eventuali guasti a livello di 
scheda. 
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• Un laboratorio riccamente 
attrezzato e con personale altamente 
qualificato per riparare, se lo 
desiderate, le schede difettose o 
eventuali unità periferiche. 

• Parti di ricambio sempre disponibili 
e una documentazione sempre 
aggiornata, per permettervi di offrire ai 
vostri clienti un servizio di assistenza 
professionale ed efficiente. 

• Addestramento dei vostri 
programmatori sul software di base, 

• Raccolta di programmi standard: 
contabilità generale, contabilità IVA, 
clienti e fornitori, gestione di 
magazzino, fatturazione, etc. La 
disponibilità di questi programmi, 


v.w.vsv. .v. 
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cosa molto importante p’er ridurre i 
vostri investimenti nello sviluppo di 
procedure applicative, vi mette subito 
in grado di eseguire dimostrazioni e 
di accettare ordini dar vostri clienti. 

E su questi programmi, concepiti per 
essere uno strumento nelle vostre 
mani, potete intervenire facilmente 
per modificarli e renderli “su misura” 
delle specifiche esigenze dei vostri 
clienti. 


MDDTV 


i piccoli sistemi 
di grande avvenire. 


20092 cinisello balsamo (milano) 
palazzo testi/via cantù. 20 
tel.(02) 6121041 (5 lìnee) 
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program ROULETTE 

cost MASSIMO — 20 numero massimo giocatori 
type STRINGA = packed array [1. .80] of char; 

GIOCATORE = record 

NUM : array [1. .36] ol integer; 

PARI, DISP, NERO, ROSSO, MANQ, PASS, PRIM, 

MEDI, DERN: Integer 

end; 

TUTTIGIO = array [1. .Massimo] of GIOCATORE; 

DISPARITA = (PARI, DISPARI, ,) ; 

COLORE = {ROSSO, NERO. ,) ; 

META = (MANQUE, PASSE, ,) ; 

DOZZINE = (PREMIER, MOYEN, DERNIER, ,) ; 

NUMBER = record 

DIS: DISPARITA 
COL: COLORE 
£ ‘S. MET: META 

DOZ: DOZZINE 
end; 

ROULETTE = array [0. .36] ol NUMBER 

var ST: STRINGA; 

GIOCO, ANCORA, LAST: boolean; 

CONTATORE: 1. .MASSIMO; 

BANCO: TUTTIGIO: 

BASE: ROULETTE: 

NUMERO: Integer; 

ZERO: array [1. .36] of 0 

procedure COSTRUZIONE chiamata da inizializzazìone 

posiziona colore e disparità dei numeri 

begin 

for J :=A to B do 
begin 

if ODD (J) funzione standard che verifica disparità 
then begin 

BASE (J). COL := C; 

BASE (J). DIS := DISPARI 

end 

else begin 

BASE (J). COL: = D; 

BASE (J). DIS: = PARI 

end 

end 

end 

procedure colloquio 
begin 

WRITELN (‘PUNTATA :') 

READLN (X) 

WRITELN (‘NUMERO’) 

READLN (‘NUMERO’) 

end 

procedure VERIFICA 
begin 

CORRETTA := true sempre corretta 

end 

procedure INIZIA 

var A, B: integer; C, D: COLORE; J: Integer 
begin 

A := f ; B := 9; C := ROSSO; D := NERO 
COSTRUZIONE 

A := 10; B := 18; C := NERO; D := ROSSO; 

COSTRUZIONE 

A := 19; B :— 27; C := ROSSO; D := NERO; 

COSTRUZIONE 

A := 28: B := 36; C := NERO; D ROSSO; 

COSTRUZIONE 


posizionamento 0 
BASE (0). COL := ; 

BASE (0). DIS := ; 

BASE (0). MET := ; 

BASE (0). DOZ := ; 
end 

procedure RICHIESTA 
begin 

WRITELN (‘GIOCATORE N°’ CONTATORE) 

end B jWEpFsT j PWnLjL*, 

procedure GIOCATA 

varX: Integer CORRETTA: boolean; NUMERO: 1. .36 

begin 

COLLOQUIO acquisizione dati e posizionamento e numero 
VERIFICA controllo sintattico 
if not CORRETTA 
then WRITELN (‘INPUT NON OK’) 
else begin - V '* 

if X = 0 giocata O: fine puntate 
then LAST := true 

else BANCO (CONTATORE). NUM (NUMERO):= X; 

end 

end 

function RANDOM; integer 
begin 

A := A X 27. 182813 + 31. 415917; 

A := A - TRUNC (A); 

A := TRUNC (A X 50 - 24. 9); 

RANDOM := A dìv 36 

end 

procedure GENERA 
var A : reai 
begin 

A 1. 23456789; NUMERO = RANDOM 

end 

procedure PAGA 

var X : 1. .MASSIMO; Y: Integer 

begin 

X := 1 

while X = CONTATORE do 
begin 

Y := BANCO (X). NUM (NUMERO) X 36 
If Y # 0 

then WRITELN (’GIOCATOR’ X 'INCASSA’ Y) 

end 

end 

procedure CONTINUAZIONE 

var J : integer 

begin 

WRITELN (’BATTJ «ancora» SE SI CONTINUA’) 

READLN (ST) 

|f ST = ‘ANCORA’ 
then begin 

ANCORA := true 

for J 1 to MASSIMO do 

BANCO (J) := ZERO rateau 

end 

else ANCORA := false 
end 

programma principale 

begin 

INIZIA 

come listing 1 

end 


Listing 3 - Gioco roulette: puntate solo su pieno. 


dedurre dal numero ‘uscito’ è il suo colore; si dovrà 
creare una tabella di corrispondenza fra numeri e co¬ 
lori. Visto che bisogna etichettare ogni numero con 
un colore (o nessun colore: lo 0) tanto vaie creare dei 
tipi per ogni 'qualità' dei numeri, costruire quindi un 
record per ogni numero ed infine un array di record. 


type 

DISPARITA 

= (PARI, DISPARI, ,) 

type 

COLORE 

= (ROSSO, NERO, ,) 

type 

META 

= (MANQUE, PASSE, ,) 

type 

DOZZINE 

= (PREMIER, MOYEN, DER 


NIER, ,) 
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Il record per ogni numero sarà: 

type NUMERO = record 

DIS: DISPARITA 
COL: COLORE 
MET: META 
DOZ: DOZZINA 
end 

mentre il tipo roulette sarà: 

type ROULETTE = array 0..36 of NUMERO 

Avendo introdotta questa struttura dati, bisognerà 
introdurre una procedura di inizializzazione che met¬ 
ta a punto le 'qualità' di ogni numero {listing 3). 
Definita la struttura dati si passa, dopo la dichiarazio¬ 
ne delle variabili, alla scomposizione delle procedure 

var BANCO: TUTTIGIO; BASE: ROULETTE; 

Analisi procedure 1° livello 

Il prossimo livello sarà quello di permettere un input 
grezzo: di tutte le possibili puntatesi permetterà solo 
il pieno. Questa scelta è stata fatta perché è intuitivo 
vedere che la procedura giocata è quella che neces¬ 
sita di maggior scomposizione: la specificazione del 
formato di input è un problema a sua volta comples¬ 
so che non verrà affrontato. 

Si analizzano ora una per una le procedure del listing 1. 
richiesta 

In questa procedura basterà introdurre la visualizza¬ 
zione del numero progressivo del giocatore, per cui: 

procedura RICHIESTA 
begin 

WRITELN ('GIOCATORE N 0 ’ CONTATORE) 

end 

giocata 

In questa procedura, a causa della sua complessità, 
si introdurranno due nuove procedure: 

1) COLLOQUIO per acquisizione dati 

2) VERIFICA per analisi sintattica 
quindi: 

procedure GIOCATA 

var X: reai; NUMERO: 0..36; CORRETTA boolean 
begin 

COLLOQUIO 

VERIFICA 

Jf not CORRETTA 

then WRITELN (‘INPUT NON OK’) 

else begin 

if X = 0 giocata 0 significa fine puntate 
then LAST: = true 

else BANCO (CONTATORE). NUM (NUMERO):=X 

end 

end 

Le variabili e NUMERO sono posizionate da COL¬ 
LOQUIO. 

genera 

Per la generazione del numero casuale si introdurrà 
una funzione presa da testo di Bowles. Le funzioni 
sono delle routines che calcolano un singolo valore 
dì tipo scalare o pointer ed il tipo dei valore è 
dichiarato nella intestazione della funzione stessa. 


Nel nostro caso: 

function RANDOM : INTEGER 
begin 

A := AX27.182813T31.415917 ; 

A := A-TRUNC (A) ; 

A := TRUNC (AX50-24.9) ; 

RANDOM := A div 36 ; 

end 

Nella funzione RANDOM viene usata la funzione 
standard TRUNC che trasforma un valore reale X ne! 
più grande intero X. 

procedure GENERA 
var A: reai 
begin 

A := 1.23456789 
NUMERO := RANDOM 

end 

paga 

Questa procedura dovrà scandire BANCO e visualiz¬ 
zare le eventuali vincite: 

procedure PAGA 

varX : 1.. MASSIMO; Y : reai 

begin 

X 1 

while X — CONTATORE do 
begin 

Y:= BANCO (X). NUM (NUMERO) x 36 
if Y = 0 

then WRITELN ('GIOCATORE’ X ‘INCASSA’ Y) 

end 

end 

continuazione 

Nella proceduraCONTINUAZIONEsi deve introdur¬ 
re, oltre alla richiesta di continuazione del gioco, la 
‘pulizia del banco’. 

Purtroppo avendo eliminati i croupiers sono scom¬ 
parsi anche i rateaux, per cui ci dovremo limitare a 
pulire il banco con strutture permesse da PASCAL. 
Lo statement che permette una risoluzione brillante 
di questo problema è lo statement for: 

for J:~ A to B do STATEMENT 

dove J è una variabile di controllo, A e B i valori 

iniziale e finale della stessa. Ne! nostro caso, usando 

come variabile di controllo il numero che individua il 

giocatore, si avrà: 

procedure CONTINUAZIONE 

varj : INTEGER 

begin 

WRITELN (‘BATTI ancora SE SI CONTINUA’) 
READLN (ST) 
if ST = ‘ANCORA’ 
then begin 

ANCORA :=: true; 

for J := 1 to MASSIMO do; 

BANCO (CONTATORE) ;= ZERO 
end 

else ANCORA := false 
end 

Dove ZERO è una variabile di tipo GIOCATORE. Il 
programma relativo a questo livello è riportato nel 
listing 3. 
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Il Pascal ed il suo microcomputer 

La Western-Digitai ha realizzato un microcomputer il cui 
linguaggio macchina è il P-code generato dal compilatore 
Pascal dell'Università di San Diego. Questa macchina, Ml- 
CROENGINE, ha la CPU costituita da 5 circuiti integrati as¬ 
semblati in contenitori a 40 piedini, 
il primo di essi è un 'unità aritmetica, che contiene la deco¬ 
difica delle microistruzioni e una unità logico-aritmetica. 
Il secondo chip è un microsequenziatore che contiene una 
decodifica delle macroìstruzioni (P-CODE), parte della cir- 
cuiterìa di controllo, il contatore delle microistruzioni (P- 
counter) e la logica di controllo di I/O. 

Gli altri tre chips sono ROM 512X22 contenenti il firmware 
delle microistruzioni e della microdiagnostica. 

Insieme questi circuiti integrati formano un processore 
"stack-oriented" a 16 bit. 

L'organizzazione hardware dello "stack” è tale per cui il 
contenuto dei vari registri viene salvato ogni volta che si en¬ 
tra in una nuova "subroutine". 

Alcune delle prestazioni includono la possibilità di indiriz¬ 
zare 128 Kbytes (64 K words) di memoria, quattro livelli di 
interropt, e la possibilità di controllare il DMA (direct me- 
mory access). 

Esiste inoltre una soluzione hardware che consente di ge¬ 
stire il problema della virgola mobile (floating point) in mo¬ 
do da utilizzare questa prestazione, come parte del set di 
istruzioni. 

Tutti i segnali di input/output sono del tipo three-state e so¬ 
no TTL compatibili. Esiste anche la possibilità di aggiunge¬ 
re altre 2 ROM (512x22) del tipo già descritto, per consenti¬ 
re all'utilizzatore OEM di aggiungere i suoi programmi. 


Il sistema così realizzato può coprire la maggioranza delle 
aree applicative che vanno dai "controllerà in reai tìme" ai 
processori dedicati e in tutte quelle applicazioni che richie¬ 
dono un linguaggio di programmazione ad alto livello. 

La Western Digital Corporation produce il sistema assem¬ 
blato su una piastra da 8 per 16 pollici con i seguenti bloc¬ 
chi di funzione: 64Kbytes di RAM, 2 porte seriali RS232 con 
selezione del baud rate da 110 a 19200 baud (bits/secon- 
do), 2 porte parallelo e il floppy disk controller selezionabi¬ 
le per impieghi con dischetti a singola o doppia densità, mi¬ 
nifloppy o floppy da 8 pollici. Il floppy disk controller lavora 
con il DMA e può pilotare fino a quattro drivers dello stesso 
tipo. Il sistema operativo UCSD-3 viene fornito su floppy 
disk assieme all'unità. 

Il sistema operativo contiene un PASCAL compiler, un BA¬ 
SIC compi le r, un file management, un CRT screen oriented 
editor, un debugging program ed un package per realizzare 
grafici in modo interattivo. IlMICROENGINE è disponibile 
anche nella versione "console" per gli utilizzatori finali, 
li PASCAL MICROENGINE ha ora trovato la strada per 
molti campi applicativi. 

E dunque necessario che chiunque sì occupi di compu¬ 
to rs, minicomputers e microcomputers tenga conto di tale 
evoluzione per evitare di dover poi puntare ad un obiettivo 
che altri hanno già raggiunto. 

Partire con il MICROENGINE TM significa partire sul piede 
del futuro. 


Andrea Flumianl e Angelo De Biasio 
Micolem Data s.r.l. 


Analisi procedure 2° livello 

Avendo ormai mostrato le strutture fondamentali del 
linguaggio si tronca il progetto-implementazione a 
questo livello con un programma le cui funzioni base 
sono accettabili. 

Conclusioni 

Questo articolo non voleva essere che uno stimolo 
alla conoscenza di un linguaggio potente, facile da 
imparare, molto diffuso e chiaro. 

Se l’esposizione ha dato tutt’altra sensazione, la col¬ 
pa è dell’estensore che, a questo punto, può sola¬ 
mente rimandare il lettore al già citato manuale. 

A sua parziale discolpa fa notare che le discontinuità 
nell'esposizione sono anche dovute al tentativo di 
mostrare il lavoro in fieri, in quanto sarebbe stato mi¬ 
stificante in un articolo promozionale su un linguag¬ 
gio mostrare le strutture pulite nascondendo le fati¬ 
che per scrostarle. 

Lo scontato finale è preso da una lettera scritta da 
Blaise Pascal nel 1645 per presentare il suo calcola¬ 
tore: 

“...fu mi sarai grato per il mio impegno nel far si che 
tutte ie operazioni che con gii altri metodi sono fati¬ 
cose, lunghe e poco affidabili diventino facili, sem¬ 
plici, veloci e sicure. ” u 
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Due nuovi caicotatori da tavolo Tektronix 

Confermando la ferma volontà di primeggiare nel mercato dei 
calcolatori da favo/o, la Tektronix ha annunciato due nuovi 
modelli che si affiancano al4051, modello attualmente in pro¬ 
duzione. Il 4052 ed il 4054 offrono una assai maggiore velocità 
di elaborazione e di trasmissione dati. Il 4054 dispone come 
standard di uno schermo grafico a 19", mentre il 4051 ed il 
4052 utilizzano uno schermo da 11". I tre sistemi hanno carat¬ 
teristiche adatte ad una molteplicità di impieghi ma si presta¬ 
no particolarmente ad applicazioni scientifiche quali la ricer¬ 
ca, la progettazione, il design e quelle associate alla rappre¬ 
sentazione del terreno, dove la rappresentazione dei dati in 
forma grafica offre sostanziali vantaggi all’utilizzatore. 

I tre modelli della serie 4050 sono perfettamente trasparenti 
dal punto di vista del linguaggio di programmazione, della 
struttura dei dati e dei programmi applicativi, caratteristica 
unica nel campo dei calcolatori da favo/o. Inoltre il supporto 
grafico è una dotazione standard di tutti e tre i modelli, come 
pure la possibilità di ottenere copia su carta dell’immagine 
sullo schermo. 

I due nuovi modelli, 4052 e 4054, utilizzano un rivoluzionario 
microprocessore, progettato dalia Tektronix, che sfrutta la 
tecnologia più avanzata a ", Bit-slice", grazia alla quale è pos¬ 
sibile raggiungere una elevatissima efficienza operativa. La 
velocità di calcolo di rappresentazione di dati gra fici e alfanu¬ 
merici è superiore a quella di qualunque calcolatore da tavolo 
oggi in commercio, in termini di tempo valutabili dalle 7 alle 
40 volte a seconda della complessità del calcolo. 

II microprocessore ha un set esteso di istruzioni, con aritmeti¬ 
ca a virgola mobile, ed una nuova architettura della memoria 
che contribuisce a rendere così eccezionali le prestazioni del 
sistema. La serie 4050 è compatibile con una gamma comple¬ 
ta di unità periferiche Tektronix, tra cui unità a floppy-disk e 
da cartuccia magnetica, stampanti, digitalizzatori, videoco¬ 
piatrici e plotter. 

Questi nuovi calcolatori da tavolo saranno presentati in occa¬ 
sione dell'EDP USA 1979 a Milano dal 19 al 22 Giugno. 
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biblioteca tascabile elettronica 

□ 1 L’elettronica e la fotografia, 

L, 2.400 

□ 2 Come si lavora con i tran¬ 

sistori, parte prima, L. 2,400 

□ 3 Come si costruisce un cir¬ 

cuito elettronico, L. 2,400 

□ 4 La luce in elettronica, 

L. 2,400 

□ 5 Come si costruisce un rice¬ 

vitore radio, l. 2,400 

□ 6 Come si lavora con i transi¬ 

stori, parte seconda, L 2,400 

□ 7 Strumenti musicali elettroni¬ 

ci. L, 2,400 

Q 8 Strumenti di misura e di ve¬ 
rifica, L, 3,200 

□ 9 Sistemi d’allarme, L. 2.400 
U 10 Verifiche e misure elettroni¬ 
che, L, 3.200 

□ 11 Come si costruisce un am¬ 

plificatore audio, L. 2.400 

□ 12 Come si costruisce un tester, 

L. 2,400 

□ 13 Come si lavora con i ti risto¬ 

ri, L. 2.400 

□ 14 Come si costruisce un tele¬ 

comando elettronico, L. 2.400 

□ 15 Come si usa il calcolatore 

tascabile, L. 2.400 

□ 16 Circuiti dell’elettronica digi¬ 

tale. L, 2.400 

□ 17 Come si costruisce un diffu¬ 

sore acustico, L. 2.400 


□ 18 Come si costruisce un ali¬ 

mentatore, L, 3,200 

□ 19 Come si lavora con \ circuiti 

integrati, L, 2400 

□ 20 Come si costruisce un ter¬ 

mometro elettronico, L. 2.400 

□ 21 Come sì costruisce un mi¬ 

xer, L. 2.400 

□ 22 Come si costruisce una ra¬ 

dio FM, L. 2.400 

□ 23 Effetti sonori per il ferromo¬ 

dellismo, L ,2,400 

manuali di elettronica applicata 

□ 1 11 libro degli orologi elettro¬ 

nici, L 4.400 

□ 2 Ricerca dei guasti net radio¬ 

ricevitori, L. 4.000 

□ 3 Cos e un microprocessore?, 

L 4,000 

□ 4 Dizionario dei semicondutto¬ 

ri, L, 4.400 

Q 5 L’organo elettronico, L, 4,400 

□ 6 II libro dei circuiti Hi-Fi* 

L 4.400 

□ 7 Guida illustrata al TVcolor 

Service, L, 4,400 

□ 8 II circuito RC, L, 3.600 

□ 9 Alimentatori con circuiti In¬ 

tegrati, L. 3.600 

□ io II libro delle antenne: la teo¬ 

ria, L. 3,600 

□ 11 Elettronica per film e foto, 

l r 4.400 


□ 12 11 libro deiroscìlloscopio* 

L. 4.400 

□ 13 li libro dei miscelatori, L, 4,800 

□ 14 Metodi di misura per radio- 

amatori, L„ 4.000 

Q15 11 libro delle antenne: la pra¬ 
tica. L + 3.600 

□ 16 Progetto e analisi di sistemi, 

L, 3 600 

□ 17 Esperimenti di algebra dei 

circuiti. L. 4.800 


fondamenti di elettronica 
e telecomunicazioni 

□ 1 Connor - Segnali, L, 3.800 

□ 2 Connor - Reti, L 3,800 


novità 

□ 18 Ratherser/Pichfer - Manuale 

di optoelettronica, L, 4,800 

□ 19 Benda - Manuale del circuiti 

a semiconduttori, L. 4.800 

□ 24 Stdckle - Come si lavora con 

gli amplificatori operazionali, 
L. 2.400 

□ 25 SchierchEng - Telecomandi a 
infrarossi per ii ferromodel¬ 
lismo. L, 2,400 


Prego inviarmi i seguenti volumi. 
Pagherò in contrassegno l’Impor¬ 
to indicato piu spese di spedizio¬ 
ne. 


Tagliando da compilare, ritagliare 
e spedire in busta chiusa o incol¬ 
lato su cartolina postale a: 


SELEZIONE 

Via dei Lavoratori „ 124 
20092 CI NASELLO B , (MI UNO) 

Prego Inviarmi i seguenti volumi. 
Pagherà in contrassegno l'importo 
Indicato più speso di spedizione, 


nome 


cognome 


indirizzo 


località 


c.a.p. 


codice fiscale 































































































































































































































































































































































































































































































Microprocessor Book 


Voi. 0 

The Beginner's Book 

Questo libro e dedicalo ai principianti in assoluto 
Chi ha visto i computer solo alla TV o al cinema può 
iniziare con questo libro che descrive i componenti di un 
sistema microcomputer m una forma accessibile a tutti 
Il vo l me 0 prepara alla lettura del Volume 1 

circa 300 pagine L 12.000 (Abb. L 10 800) 

Voi. t 

Basic Concepts 

Il libro ha stabilito un record di vendita negli Stati Uniti, 
guida il lettore dalla logica elementare e dalla semplice 
aritmetica binaria ai concetti validi per tutti i microcompu¬ 
ter Vengono trattati tutti gli aspetti relativi ai microcompu- 
ter che è necessario conoscere per scegliere o usare un 
microcomputer 

circa 400 pagine L. 13.500 (Abb L 12.150) 

Voi. 2 

Some Reai Microprocesso r$ 

Tratta in dettaglio tutti i maggiori microprocessori a 4-8 e 
16 bit disponibili sul mercato Vengono analizzate a fondo 
più di 20 CPU in modo da rendere facile il loro confronto e 
sono presentate ancne le ultime novità, come l'Intel 8086 
e il Texas Instruments 9940. 

Oltre ai microprocessori sono descritti i relativi dispositivi 
di supporto 


Il libro è a fogli mobili ed è fornito eoo elegante contenitore. 

Questo sistema consente un continuo aggiornamento dei- 
ropera 

circa 1400 pagine L. 35.000 (Abb L 31 500) 

Voi. 3 

Some Reai Support Devices 

é il complemento del volume 2. Il primo libro che offre una 
descrizione dettagliata dei dispositivi di supporto per mi- 
crocomputers 

Fra i dispositivi analizzati figurano 

Memorie. Dispositivi di I O seriali e paralleli CPU, Dispo¬ 
sitivi di supporto muititunzioni, Sistemi Busses Anche 
questo libro è a fogli mobili con elegante contenitore per 
un continuo aggiornamento Alcune sezioni che si rende¬ 
ranno disponibili sono Dispositivi per Telecomunicazioni, 
Interfacce Analogiche Controllerà Periferici, Display e 

Circuitela di supporto 

circa 700 pagine L. 20.000 (Abb L 18 000) 

8080 Programming for Logic Design 
6800 Programming for Logic Design 
Z-80 Programming for Logic Design 

Questi libri descrivono I implementazione delia logica se¬ 
quenziale e combmatoriaie utilizzando il linguaggio As¬ 
sembler con sistemi a microcomputer 8080-680D-Z-80 
1 concetti di programmazione tradizionali non sono né utili 
nè importanti per microprocessori utilizzati in applicazioni 
logiche digitali; l'impiego di istruzioni in linguaggio as¬ 
sembler per simulare package digitali è anch’esso errato 


I libri chiariscono tutto ciò simulando sequenze logiche 
digitali Molte soluzioni efficienti vengono dimostrate pei 
illustrare il giusto uso dei microcomputer I libri descrivo 
no i campi di incontro de! programmatore e del progettista 
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettori 

circa 300 pagine cad L. 13.500 (Abb L 12.150 

8080 A/ 

8085 Assembly Language Programming 
6800 Assembly Language Programming 

Questi nuovi libri di Lance Leventhai sono "sillabari'' ne 
senso classico della parola, del linguaggio assembler 
Mentre con la serie Programming for Logic Design i 
linguaggio Assembler è visto come alternativa alla logiCc 
digitale con questi libri il linguaggio Assembler è viste 
come mezzo di programmazione di un sistema microcom 
puter Le trattazioni sono ampiamente corredate di esem 
pi di programmazione semplice, 

Un altro libro della serie, dedicato allo Z-80, sarà disponi 
bile a breve termine 

circa 500 pagine cad L. 13.500 (Abb L 12 150 cad 

Some Common BASIC Programs 

Un libro di software base comprendente i programmi che 
riguardano « più diversi argomenti finanziari matematici 
statistici e di interesse generale Tutti i programmi sonc 
stati testati e sono pubblicati con i listing sorgente. 
Vengono inoltre descritte le variazioni che il lettore put 
apportare ai programmi 

circa 200 pagine L, 13.500 (Abb L 12.150 
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La “formatica”, 

preziosissimo sviluppo applicativo 
dei Personal Computers 

di Aldo Cavalcoii 


Come la macchina a vapore ha realizzato una amplificazione della forza muscolare, così il 
computer amplifica il potere intellettuale. 

Partendo da questo assioma, un po'datato, vogliamo sottoporre all'attenzione del lettore una 
branca di sviluppo, tra le più affascinanti, dei personal computers: la formatica. Questo termine è 
sfato ovviamente coniato dai francesi, come co/ifraz/'one del noto “informatique", per indicare 
una nuova scienza in embrione, l'applicazione del computer in campo didattico, inteso in senso 
lato. 

Non si tratta in questo caso di imparare ad usare il computer, ma di usare i computers per im¬ 
parare, per l’insegnamento, soprattutto riferito alle discipline classiche di tutti i livelli di scolarità. 

Il tentativo non è certo nuovo, non mancando illustri esempi di computer-aided-education: la 
novità consiste nel far uscire il metodo dal ristretto ambito dei laboratori sperimentali e portarlo a 
contatto con le masse. 

Immaginate una scolaresca impegnata nello studio di una disciplina scientifica, diciamo pure 
la matematica, con un computer per ogni scolaro, e per ciascuno una situazione di interattività 
con la macchina, tipo domanda e risposta guidata: fantascienza? Folclore? Diciamo piuttosto un 
futuro molto prossimo. 

innanzitutto i vantaggi. Chi di noi non si ricorda i tragici momenti in cui il professore scorreva 
con maligna (chiediamo scusa) attenzione l’elenco dei nomi, per poi colpire, a dispetto di tutte le 
statistiche di classe, duramente compilate sulla base dilunghi studi di precedenti comportamenti 
del professore? Diciamo onestamente che spesso e volentieri nell'insegnamento si introducono 
fattori soggettivi e di alienazione, per cui si perde di vista il reale obbiettivo per indulgere a stereo¬ 
tipi di comportamento fossilizzato da millenni di abitudinaria acquiescenza a metodologie didat¬ 
tiche colpevolistiche. 

Di ciò difficilmente può essere ritenuto responsabile il docente, anch'egli costretto in neces¬ 
sari comportamenti di verifica del livello di apprendimento della scolaresca. Ed ecco il computer. 
Cosa dovrebbe fare? Semplicemente restituire al docente il suo ruolo di guida didattica, sgravan¬ 
dolo dei compiti fiscali e di routine, demandando all’allievo la "autogestione" della sua personale 
situazione di prima verifica di corretta acquisizione dei concetti base di una data materia. 

Se il computer, ininterrottamente, "gioca"con l’allievo proponendogli esercizi a difficoltà cre¬ 
scente ed attribuendo alle sue risposte valutazioni anche numeriche, il tutto resta circoscritto al¬ 
l'ambito personale dell'allievo stesso, che in tal modo (così dicono le sperimentazioni in atto) di¬ 
venta più " audace", posto che intelligentemente verifichi, anche con la sua creatività, il suo 
rapporto base con la disciplina in oggefto. 

Siamo al livello di: cosa fa 4:2? 3! Sbagliato, riprova (ovviamente con tutti i livelli di sofistica¬ 
zione immaginabile, in funzione della materia e dell'argomento in studio). Al docente resterebbe 
il ruolo fondamentale di verifica dopo la sgrossatura, di definizione delle linee didattiche, dì stu¬ 
dio e di ricerca, come sarebbe giusto ed auspicabile. 

Se poi è vero, come è vero, che il computer, a basso costo, sta per invadere tutti i settori della 
vita umana, è inevitabile che uno studente si "abitui" al computer, come del resto è sacrosanto 
che si abitui il docente, sia esso proveniente dall'università che dagli istituti tecnici od altri gradi 
di scuole (asilo? Perchè noi). 

Ma non vi immaginate le infinite possibilità educative dei personal computer? Come esperien¬ 
za professionale abbiamo avuto modo di dialogare a lungo con docenti di istituti tecnici nell'am¬ 
bito di una serie di corsi sul microprocessore Z-80 da noi realizzati, e sempre abbiamo riscontrato 
un notevole entusiasmo, quasi mai supportato però da una chiara visione delta linea di sviluppo 
dell’argomento microcomputer e personal computer, con riferimento alla loro sfera professiona¬ 
le. 

La formatica è ancora lontana, mancano investimenti, mancano volontà: in una parola manca 
una chiara conoscenza dell’argomento. 

Ancora, la stessa metodologia è istintivamente applicabile in campo industriale, dove ad 
esempio si può demandare ad un computerà compito di educare, in via preliminare, i neo assunti 
ai futuri compiti che li aspettano in azienda, senza per questo distogliere personale specializzato 
da momenti produttivi. 

Sarebbe confortante, e senz’altro lusinghiero, suscitare con questa nota qualche interesse 
diffuso, al limite un inizio di dibattito sull'argomento "formatica": questo è un aperto invito della 
rivista BIT a quanti si sentono sensibili alle implicazioni didattiche dei personal computers. 
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Giochiamo a Dama con il computer! 

Tratto da "Basic computer games". Creative computing Press. 

Distribuito in Italia dalla Jackson Editrice s.r.l. 


Con questo programma si gioca a 
dama. Le pedine mosse dal calco¬ 
latore sono contrassegnate da una 
“X”, le vostre da uno “0”. Per ese¬ 
guire una mossa, si devono speci¬ 
ficare ie coordinate (X,Y) della pe¬ 
dina che deve essere spostata. 

La posizione (0,0) si trova in basso 
a sinistra; la coordinata “X” speci¬ 
fica la distanza a destra della posi¬ 
zione (0,0) (cioè la cofonna) e la 
coordinata “Y" specifica la distan¬ 
za sopra la posizione (0,0) (cioè la 
riga). 

Occorre anche specificare dove si 
vuol muovere la pedina. 

Benché il programma non sia così 
raffinato da saper comunicare 
quando la partita è vinta, ad ogni 
modo si può giocare una partita 
divertente. 

Il programma è eseguìbile usando 
il MITS AltairSK BASIC, revisione 
4.0. 

Esecuzione dei programma 

DAMA 

QUESTO E’ IL GIOCO DELLA DAMA. 
IL COMPUTER E’ X, E VOI SIETE 0. IL 
COMPUTER MUOVE PER PRIMO. 

LA SCACCHIERA E' RIFERITA A UN SI¬ 
STEMA DI COORDINATE, (0,0) E’ LA CA¬ 
SELLA NELL’ANGOLO IN BASSO A SI¬ 
NISTRA (0,7) E’ LA CASELLA NELLO 
ANGOLO IN BASSO A SINISTRA (0,7) E' 
LA CASELLA NELL’ANGOLO IN ALTO A 
SINISTRA (7,0) E' LA CASELLA NELLO 
ANGOLO IN BASSO A DESTRA (7,7) E’ 
LA CASELLA NELL'ANGOLO IN ALTO A 
DESTRA IL COMPUTER STAMPERÀ” + 
TO’ QUANDO POTETE FARE UN’ALTRA 
MANGIATA. STAMPA DUE NUMERI NE¬ 
GATIVI SE NON POTETE PIU’ MANGIA¬ 
RE. 

DA 1 5 A 0 4 


DA? 2,2 
A? 3,3 

DA 0 6 1 T 5 

. X . X , X . X 

. . X . X . X 

. X . X . X . X 

X* è * * ■ v ■ 



DA? 4,0 

A? 3,1 

DA04A22A40 

. X . X . X . X 

. • x . x , X 

• • . X . X . X 




0 






i 


DA? 0,2 

A? 1,3 

DA 0 4 A 2 2 


DA? 6,2 
A? 5,3 

DA40A62A44A22 




. x . x 

x . x 

. X . X 



DA? 3,1 

A? 1,3 

4-9 -1 _1 

DÀ 1 5 1 0 1 


DA? 1,1 

A? 3,3 
+ TO?-1, -1 
DA 2 6 A 1 5 


x 




X 


X 


* 



X 




X 



X 



1 


X 



X 






X 


X 


0 





X 







t 




X 





Q 



0 


0 



0 







0 




« 














0.0 

? 1,1 

DÀ 15 A 0 4 


x . x 

X . X . X 


• B 


n • * 


* * 


0 

0 


* > 


« * 


B ■ * 


* p 


1) 


DA? 1,1 

A? 2,2 

DA 3 5 A 4 4 


o 


0 


* il 


X ■ Jf 


X 


X ‘ X 


« 4 


■ ■ 


X 


0 


I • 


* * ■ 


X 


X ■ I 


? 3,3 
A’ 2 4 

DÀ 5 5 AB 4 


x 


• p 

• * 

. o 

0 


DA? 0,2 
DA? 2,0 
A 3,1 

DA 4 G A 5 5 


p * 


B • 


% . X 

l 


m * 

■ * 

0 

0 


_5 PAINT TABIÌ2)I"DAMA* 

_ 15 FRI NT I P A ? NT | P RI Àyr B 

20 PAINT "QUESTO IL GIOCO DELLA DAMA, IL COMP UTER E * X*" __ 

_ jJ5 PftINT *€ VOI SIETE Ù m IL COMPUTAR MUOVE P£R PftrwO^» 

_ 10» FRI NT "L* SCrtACCMIffè E '..RIFERITA à UN Sl3T£*ULJU_ tOJÌ£D INA TE»"_ 

PRJNT " CO, 0) E 1 LA CASELLA NELL r _ANGOLQ IN BASSO A SINT STftt» 

40 PRIN T *(Q,7Ì E 1 LA CASELLA NELL 1 ANGOLO _IN ALTO 4 SINISTRA 11 

_4$ PHXNI. "CliO.) E 1 L4^CASELLA NELL'ANGOLO IN BASSO A DESTRA^. _ 

_ SI PJPMT »C7,7) E* .LA CASELLA NELL'ANGOLO lu alto a OISTPA- 

SS PRINT * IL CO MPUTER stamperà 1 ‘♦TO 1 QUANDO PDTEjl FARI UN'AL TRA* 
60 PR INT "MANGIATA. STAMPA DUE NUMERI NEGATIVI 3E NON PQT£Tf" 

62 PRINT "PIU 1 MANGIARE.* _ _ 

65 PRINTiPWINTlPSlNT _ _ _ 

80 DIM R C4)*3(7*7)1S?* J t R t 0)«*9? _ 

90 DATA It0#li0i 0i0,»l,0,Q,i,0,0,0,M# Oa*1ìJJL _ 

120 FORX<O T07tFORY«OT07|READj|IFJaiSTHENiBQ _ 

160 3CX,Y)«JlCO TO 200 _ _ ' __ 

ISO NESTOR E lREAfl>C X*¥) _ __ 

200 N£XT Y,X _ ___ ___ 

_0(L FO RX»ÓT07fF 0RY»QT07l 1 F3CX, Y )»-1 THEN350 _ 

110 IF 3 C X f Y ) «* 1 THENFORAm* 1TQI STEP£*B« QjS0S UB6S0jN EXTA _ 

130 IFSCKr n**2THENFORAii*lf6~1STEPgiFOPB»-UOl3TEPgtCO tUBtSOlNlXTB>A 

ISO NE ATT j XiCOTQl j 40 __ _ _ - 

_65 0 U»X^AlVYfBllFU<00RU>T0RV<0GRV>7THeNflT0 

740 IF$(U j v ì *Q THE N G03U8910 fGOTQéTO __ 

770 lF8tU*Vl<OTHEW 370 _ _____ 

T90 U»U#AiV»V#BllFU <0QffV<00RU>70RV>7THENa7Q 

85 0 I F3QJ, V)pOTHEN QOSU691 Q __ _ _ 

STA RETUR N _ _ __ _ _ ■ _ 

010 IF VQA ND3(Xb Y)»-1TH£ HQ» Q+Z _ B _ 

920 IFAB3 CY-Y)«gTHE NP»0+3 __ 

96Q IFV 7 TMENB*Q »2 _ ______ 

930 1F Y»0QRU>TTHCNQrQ» 1 _ __._ _ __ 

1010 F Q RC*»lT0l3TEF2lIFU+ C <OOflU+C>TORV»8<ÙTH EN ; 0 30 _ __ 

101S lFSCU»C«tf»Cl< OTHENQaQ» UCOTO lOaO _ 

1030 lFU*C<Q0RU*C>70RV*8>7THENl0a0 __ 

1045 1FS CU +CfV+G) SPAN DI 3 ( U-C*V- G ) *0 Off f U*C«XAN DV *G« Y >~) THEWH8»2 

1000 NfXT C * IFQ>RC0 )T HÉNR C0 )«QiR ( imiRC21«VtRm»Ui*m»V _ 

i100 Q«OjRET URN 

1140 IFRC0K»99TN€Nia30 __ — __, _ _ ___ 

1210 PRl NTCH RI(3 P)* DA"RmiRI21* A *RIÌ) |R(4)~HR(0)< »99 . _ 

1240 IF R (4 ) »0 THENS C RC 3 ) , R f 4) )—2 iQOTOl 310 __ 

1210 3CRC1) bR< 4) )a3(Rg ) # N C2) ) _ 1 

1310 S£RCUFRC2))»0llFABS(R(l)»Rg notT H E«|A a0 

Ilio SttRClì+Rm ) / 2 *(ft(2 ) »fff4ll/2ì»0 _____ 

Ilt o X«Rm ( TirRf4) I IF3 U,T) i^iTMÌNBb*2iFQRAai»2 T02S T£F4i608UBI1TO 
USO IF8( X t VÌ««2THENF0RA»*2TÒ23TEP4IFQRS«*2T02STEPgiG03U8137 0iN E1TB 
1160 NEXTAUF RfO ) <>*99 ThE NPR 1NT "A"R( 3 3 JRC Ajj l P ( 0 >y*99t OQTogt Q 

1165 C0T0142Q _ 

_1370 UaX+AtV»Y+B| IFlj<0QftU>70RV<Q0ftV>7THEN14Q0 

1380 IF3( UiV)*QAND3(XtA/2jYtB/2) >0THENGQSUB91fl _ 

1400 R ETURN __ __ | 

1420 FR INÌjPRlNTjPftI_NTiF0RY*7T0STEP-iiFOR X«QT 07lI<S*XIPRINTT AtETÌI 

1330 IFSC X#Y)bOTH£NPRINT* .*| _ __ _ 

1370 I FSIX, Y}*lTH£NPftlNT"Q"t __ _________ 

1490 IF3U,Y)B*THENPfll VT*X" j 
ISlO Y)*- 2 Th£NPRImT- x * 1 j 

ISSO 1F 3 C XV V ) * 2 T HE NPRIN T * Q* * I _____ __ >_ 

ISS O NEXTXlPRINT " " iPRINT * NJXTY IPRINT „_, 

1590 INPUT «DA * t Ef Hi X «E J V*Mi JF3 ( M f Y ) oO THEN 1 S90 _ _ _ 

1670 INP UT " A"|A,BlK* A t Y«a __ ' 

16S0 IFÓCX f Y)»0ANDABSC 4 pE)<« 2ANDABSCI*E1»A B3f8«HlTHENlT00 

1690 PR lNTCHRlf7)CHft*U1)>|G0TC1» 7Q __ _ 

170 0 I«g6 _ ___ 

1750 3(At8)» 9 CE > H) i 3(E X H )*0 l_I F AB3 C£-A) <>?THEN131 0 _ 

1300 3(<E+A)/ 2,(H »SÌ/ 21»0 _ 

_ 180 2 INP UT *+TO*J Al # B1 i IF A1<0 TNEN 18|0 __ __ 

1 60 4 IF 3 C A1 jBl I <>0 QRAB3 ( A 1 » A ) ogOR AB3 ( B1 »fl ) <» 2THEN1 §02 

_ 1306 É»A |HaB|AgAl t 1 ; I*I + 15iGOT(Jl75ti 

13 10 IFB aTThENSC A f B)>2 __ __ 

1330 S 0T02 1Q __ 

_ ISSO FRINÌ «AVETE VIN10" _ _ L _ 

_ 1390 END _ 


La COMPREL, distributrice della gamma completa dei prodotti Western 
Digital, fra i quali sono da segnalare la linea USART e la linea Floppy-Disk 
Controller per drives di diskette a singola/doppia faccia, singola/doppia 
densità, comunica la distribuzione dei microcomputer PASCAL MICRO- 
ENGINE della Microenaine Company, consociata della Western Digital, 
gita). 

Questo sistema è un desk top microcomputer sviluppato attorno a 5 chip 
LSI/MOS della Western Digital, i quali implementano un processore a 16 bit 
stack-oriented che esegue direttamente il P-code Pascal della Università di 
San Diego, California (USDC). 

Le caratteristiche hardware del sistema sono: 

- processore WD/9000, 

- 64 Kbytes di RAM, 

- due porte seriali asincrone RS-232 con baud-rate selezionabile da 
switches, 

- due porte parallele, 

- FDC per il controllo fino a 4 drives floppy-disk che possono essere a 
singola/doppìa faccia {la scelta è fatta tramite switches), 

- alimentatore. 

Il software fornito consiste nel sistema operativo Pascal UCDS, che 
comprende 

- compilatore Pascal, 

- compilatore BASIC, 

- file manager, 

- editor screen-oriented, 

- debug. 
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Life 

(Il gioco della vita) 


Questo gioco fu descritto per la prima volta in un arti¬ 
colo di Martin Gardiner nel numero di Ottobre 1970 
della rivista Scientific American. 

Il gioco, propriamente, fu inventato da John Conway 
del Gonville and Caius College dell’università di 
Cambridge, Inghilterra. 

Nel gioco classico, gli individui sono indicati per 
mezzo di simboli (puntini, asterischi...) sopra un 
grande reticolato e muoiono^ riproducono in accor¬ 
do ad alcune semplici regole genetiche. 

I criteri adottati da Conway per scegliere le leggi ge¬ 
netiche sono: 

1) Non ci deve essere alcuna disposizione iniziale 
dalla quale risulti evidente che la popolazione 
possa crescere senza limite. 

2) Ci devono essere disposizioni iniziali che appa¬ 
rentemente possono crescere senza limite. 

3) Ci devono essere semplici disposizioni iniziali 
che crescono e mutano per un certo periodo di 
tempo prima di arrivare ad una fine in tre modi 
possibili: 

- scomparire completamente (per sovrappopola- 
mento o isolamento); 

- venirsi a trovare in una stabile configurazione 
che rimanga in seguito inalterata; 

- giungere ad un punto in cui la stessa situazione 
si ripete ciclicamente dopo due o più variazioni. 

In breve, le regole devono essere tali da rendere rela¬ 
tivamente imprevedibile il comportamento della po¬ 
polazione. 

Le leggi genetiche di Conway sono semplici. Innan¬ 
zitutto si deve notare che ogni cella del reticolato 
(supposto come un piano infinito) ha otto celle conti¬ 
gue, quattro adiacenti ortogonalmente e quattro 
adiacenti in diagonale. 


Tratto da "Basic computer games” Creative Computing Press 
Distribuito in Italia dalla Jackson Editrice s.r.l. 


Le regole sono le seguenti: 

1) Sopravvivenza. Ogni simbolo con due o tre sim¬ 
boli contigui sopravvive nella generazione suc¬ 
cessiva. 

2) Morte. Ogni simbolo con quattro o più simboli 
contigui muore (viene soppresso) a causa di so- 
vrappopolamento. Ogni simbolo con uno o nes¬ 
sun simbolo vicino muore per isolamento. 

3) Nascita. Ogni cella vuota adiacente esattamente a 
tre simboli è una cella generatrice. Un simbolo la 
occuperà alla mossa successiva. 

È importante tener presente che tutte le nascite e Je 
morti avvengono contemporaneamente, globalmen¬ 
te esse costituiscono un’unica generazione. 

Noterete che la popolazione subisce costantemente 
cambiamenti insoliti, a volte positivi e sempre inso¬ 
spettati. In qualche caso la società alla fine muore 
(tutti i simboli scompaiono), sebbene ciò non possa 
capitare se non dopo molte generazioni. 

La maggior parte delle configurazioni di partenza 
raggiungono situazioni stabili - Conway le chiama 
“nature morte” - che non possono cambiare. O confi¬ 
gurazioni che si ripetono oscillando all’infinito. 

Le configurazioni che inizialmente non sono simme¬ 
triche tendono a diventarlo. Una volta che questo è 

accaduto, la simmetria non si perde più anche se può 
aumentare di dimensione. 

Conway usò un DEC PDP-7 con un dispositivo grafi¬ 
co per osservare le popolazioni a lunga vita. Potrà es¬ 
sere più apprezzabile osservarle su un CRT che su un 
terminale hard-copy. 

Poiché il MITS 8K BASIC non ha l’istruzione LINE 
INPUT, per inserire degli spazi nella disposizione, 
dovete battere all’inizio della riga. Questo sarà tra¬ 
sformato in uno spazio dal BASIC, permettendo in tal 
modo di stampare degli spazi. Battendo DONE indi¬ 
cate che avete terminato di inserire la disposizione. 


2 PRINT TASC34}f*VlTA" 

261 PRINT TA8(Y)1***p 


' i 

b PRINTl PRINTt PRINT 

2frZ IF X*X3 THEN Xl*X 


a 

* PRINT ■INTRODUCI LA TUA DISPOSIZIONE 1 ' 

2*4 IF X»X4 THEN X4*X 



9 X1 ■ 1 i Timi X?*24i ¥2*70 

2*6 IF Y<Y3 THEN V$*Y 



10 DIM AC2a,70Ì,BS(241 

2*S IF Y>Y4 THEN ¥4*¥ 



20 C»1 

270 NEXT Y 



30 INPUT OSCO 

200 «EXT X 



R0 IF BÌ(O**FATT0" THEN BÌCC)*" w t DOTO SO 

205 FOR X*X2+f TO 24t PRINTt NEXT X 



SO IF LEFTt(BtCO » l !■*.* THEN "+RISHT{S»fC) ,t.ENfMC )>-l) 

299 Xl*X3l X2*X4| ¥1*131 Y2*Y4 



*0 C*C+1 

30t IF Xl<3 THEN X1*31 19**1 



70 DOTO 30 

303 IF X2»22 THEN X2*22« 19**1 



SO OC-li L*0 

305 IF Yl<3 THEN Yl«3l IOa-1 



« FQR X«l T0 C-t 

307 IF Y2>6* THEN Y2B6BI lOa.J 



10# IF LENCBJ<X))> THEN L*LENC0*CXJ) 

304 P*0 



HO NEXT % 

500 FOR X*Xi-l TO X2M 



120 Xi»t!*C/2 

510 FOR YaYlal TO YZti 



130 ¥1*3J-L/2 

520 CaO 



140 FOR X*i T0 C 

550 FOR IaX-1 TO Xtl 



iso fon y»i to LtntBtttn 

540 FOR J*Y» 1 TO ¥ + 1 



160 IF HID»(SttX),V,l)<»* * THEN A{ 1tX,Yl+YJal(PaPtl 

550 IF ACI.J)al (JR A.CI, J_)_»2 THEN C«C4t 



T70 NfST V 

560 NEXT J 



ISO HVt T X 

570 NEXT I 



ZOO PRINTlPRINTtPRINT 

500 IF A C X, ¥ ) *fl THEN 610 



210 PAINI "GENE R4IIONÈ 1 p | C , “POPOLAZIONE t " J PI l IFI9THEN PRINT"N0N VALIDO*! 

590 IF C<3 OR 04 THEN A(X,¥)=?s GOTO bÙO 



215 XSw2*j yj»70t «ili T««II PaB 

595 F»F + t 



220 Cacti 

600 GOTO 620 



Z25 FOR X*i T0 XiMlPRlNTl NEXT X 

610 IF C*3 THEN A(X,Y3*3t P*P + 1 



230 FOrt X*X! TO X2 

6.20 NEXT Y 



240 PRjNT 

630 NEXT X 



250 FOR Y*Yi T0 Y2 

6J5 Xi=Xl-H VlaYl-H X2aX2 + lt Y2»Y2+t 



253 IF A(X,V)a2 THEN A(X,Y)aOt CÓTC 270 

640 GOTO ZIO 



256 IF A(X,V)a3 THEN A(X,Viali COTO 261 

650 END 



2*0 IF AtXiVIOi THEN 270 
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Aggiungi... 
un pezzo al tavolo 

Siamo in una nuova dimensione nei terminali conversazionali: con 
la maggior parte delle caratteristiche che di solito si trovano nei 

terminali video di prezzo più elevato. 

Dotati di velocità e affidabilità gli Hazeltine hanno capacità 
specifiche per compiti specifici, con tutte le caratteristiche richieste 

per il «data enquiry» ed il «data entry». 

Studiate in ogni particolare per offrire la massima efficienza ed il 
massimo confort all’operatore, sono inoltre predisposti con la 
tastiera numerica separata (tranne il modello 1400) per rendere le 
entrate numeriche più veloci, più facili e senza errori. 


LIfE 

CREATIVE COMPUTING MGRRISTOUN, MELI JERSEY 

INTRODUCI LA TUA DISPOSIZIONE: 

? , *** 

? * * * 

? .* # 

t FATTO 


GENERAZIONE: 0 POPOLAZIONE: 7 


M* 
* * 
* * 


Lo schermo di 12 pollici, progettato e costruito dalla Hazeltine, 
come ogni parte del video, è il risultato di mezzo secolo di 
esperienza che ha permesso di unire ad una eccellente geometria, 

un basso consumo. 

Il terminale, i cui componenti basati su microprocessore sono 
integrati su un unica scheda, è stato studiato per ottimizzare le 

operazioni interattive in tempo reale. 

È inoltre possibile il collegamento locale e remoto per mezzo delle 

interfacce EIA RS 232 e CL 20mA. 

I modelli con cui la Hazeltine si presenta sono: 

1400,1410, 1500,1510,1520, dove t numeri indicano prestazioni 
crescenti: per il 1520 ad esempio esistono 128 tasti funzione, 
format-mode, comandi per l’editing, interfaccia in uscita parallela e 

seriale. 

Hazeltine: la scelta migliore al minor prezzo. 


...e in più vi 


una mano grossa così. 
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20124 MILANO - Via Timavo, 12 
Tel. (02) 607318460773255 6070088 

Per ulteriori informazioni indicare il flit, P 131 sulla cartolina 


; > 'j 

Desidero ricevere informazioni su Hazeltine 

I " li * — i • i . * ■ 

Ditta,».. ì .*.:....... 

Nome 

1 'vmi/...,.............,, r 

Indirizzo.. 

I ■■J* I ■ ■■'■■■ a m a » ai ■■ ■ ■ li ■ a ■ p J fai p (. i I I P I R I P Mf 1 i i , * 1 i i 4 j ■ ■ a. m ar q i .i r i. - . i. 4 ., , 4 , 

" 

Csp*,.,..,,....Città * ■ * * « * ■ * i a' - - ■ B ■ ■ ai mm ■ ■ a. 



GENERAZIONE: 1 POPOLAZIONE: 6 


* 

♦ M 
tt *♦ 


GENERAZIONE: 2 POPOLAZIONE: 9 


* * 
M M 


GENERAZIONE: 3 POPOLAZIONE: 10 


* 

♦ » 


GENERAZIONE: 4 POPOLAZIONE: 12 


• t* 

• f 


If *4 




































GENERAZIONE: 13 


POPOLAZIONE: 30 


GENERAZIONE: 14 


GENERAZIONE: 15 


GENERAZIONE: 16 


GENERAZIONE: 17 



i * 

» f 

** * +* 

** 99 9 

i 9*9 *** * 

*9 * 99 * 

** 99 


POPOLAZIONE: 37 


9*9 

9 


99 * 

99 999 99 

« * 
99 *9 9* *t 

* * 9 9 

999 9*9 


POPOLAZIONE: 48 



Al primo Bit, Homic presenta Una rara occasione per 
una vasta gamma di personal verificare dal vivo le molteplici 
computer, i "personal’' e straordinarie prestazioni di 

internazionali di concezione più questi microcomputer, utili, 
avanzata. pratici, facili ed economici. 
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999 

999 

9 9 

9*9 « «9* 

9 99 * 99 9 

99 99 9 9# 99 

9999 9999 

9 9 

99 99 

9 9 


POPOLAZIONE: 46 


999 


9 9 

999 9 9 999 


99 

9 

99* 9 

99 

9 
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9 

99 

99 

♦ 9 

99 
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9 



999 

999 



99 

99 



Milano, Centro Commerciale Americano, 
Via Gattamelata 5, dal 6 al 9 giugno 



Piazza De Angeli 1, Tel: 4695467-4696040 


distributori Homic: 

DIGITRONIC 

Via Provinciale 46 - Tavernerio (Como) 
Tel. 031*427076 

INFOPASS 

Via Trieste 21 - S. Donato Milanese 
Tel. 02-5274729 

CO.R.EL 

Via Mercato Vecchio 28 - Udine 
Tel. 0432-44804 


K-BYTES 

Via XX Settembre 20 - Genova 
Tel. 010-592636 

MICRODATASYSTEM 
Via Vespasiano 58 - Roma 
Tel. 06-3595500 

E.E.C. 

Via La Farina 40 - Messina 
Tèi. 090-2924164 















GENERAZIONE: 18 



GENERAZIONE: 19 


POPOLAZIONE: 54 

« 

* 

* * 

+ 4 

* * 

4444 44 t* 

*• 4 4 4 44 

4 *44 

44 IM 444 44 

** 4 4 

*4 4 4 

*4 4 4 


POPOLAZIONE: 56 



PROPOSTE 

TARIFFE 

Proposta n° 1 

Abbonamento 1979 a 

ELETTRONICA OGGI 

L. 29.500 1 

Proposta n° 2 

Abbonamento 1979 a 

L’ELETTRONICA 

L. 14.000 

Proposta n 1 3 

Abbonamento 1979 a 

BIT 

L. 8.000 

Proposta n° 4 

Abbonamento 1979 a 

ELETTRONICA OGGI - L’ELETTRONICA 

L. 41.500 

Proposta n° 5 

Abbonamento 1979 a 

ELETTRONICA OGGI - BIT 

L. 35.500 

Proposta n D 6 

Abbonamento 1979 a 

L’ELETTRONICA - BIT 

L. 17.000 

Proposta n° 7 

Abbonamento 1979 a 

ELETTRONICA OGGI - L’ELETTRONICA 
BIT 

L. 48.500 


Inoltre a tutti gli abbonati sconto 10% sui libri editi o 
distribuiti dalla Jackson italiana Editrice. 

ATTENZIONE 

Per i versamenti, utilizzate il C/C postale n° 11666203 
intestato a Jackson Italiana Via Vincenzo Monti, 15 
Milano. 
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GENERAZIONE: 20 POPOLAZIONE: 61 
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GENERAZIONE: 21 POPOLAZIONE: 67 
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Il Nanocomputer® NBZ80 

di Aldo Cavalcolì - MI PRO s.r.I. 


li Nanocomputer®NBZ 80 della SGS-ATES è uno tra i più validi strumenti didattici attualmente 

sul mercato per l’insegnamento dell’uso dei sistemi a microprocessore. 

Questo articolo intende presentare le caratteristiche base di questo sistema. 


Elementi qualificanti di un sistema didattico 

Attualmente sui mercato sono presenti molti si¬ 
stemi, definiti didattici da parte dei costruttori, vendi¬ 
tori, ma che di didattico non hanno nulla o quasi. 

Per definire un sistema didattico, non è sufficien¬ 
te avere una scheda CPU con della memoria RAM, un 
monitor, un display, sia esso a led o a 7 segmenti, ed 
infine una tastiera. 

È necessaria una filosofia di sistema, che metta a 
disposizione dell’utente tutta una serie di caratteri¬ 
stiche, tali da permettere un apprendimento ordinato 
delle modalità operative dei microprocessori, primo 
passo per un utilizzo autonomo, anche in campo pro¬ 
gettuale, delle conoscenze acquisite. 

In prima approssimazione, gli elementi qualifi¬ 
canti di un sistema didattico sono: 

- Configurazione base di semplice utilizzo 

- Documentazione didattica, collegata al sistema, di 
alto livello 

- Espandibilità verso configurazioni di più alto livello 

- Modalità operative 

Configurazione 

La configurazione in genere proposta dai costrut¬ 
tori è costituita da: 

- scheda microcomputer, con CPU, memoria RAM, 
socket per EPROM o PROM addizionali, ROM con 
monitor, interfacciamento parallelo/seriale 

- tastiera, ottale o esadecimale, sia incorporata nel 
sistema v sulla scheda) che a parte, collegata con 
un fiat-cable alla scheda CPU (tipo hand-calcu- 
lator) 

- display, a led o a 7 segmenti, anch’esso o sulla 
scheda CPU o come parte della tastiera, la quale si 
configura quindi come una classica calcolatrice ta¬ 
scabile, naturalmente solo a livello estetico. 

Con questa configurazione è possibile eseguire 
le seguenti operazioni: 

1) Input dati da tastiera 

2) Output risultati sul display 

Questo, in una prima fase di studio, è più che suf¬ 
ficiente. Certo, così facendo, si sperimenta solo l’a¬ 
spetto di LSI programmabile del microprocessore, 
tralasciando del tutto la sperimentazione hardware. 

Spesso una variante è data dalla presenza di una 
basetta su cui poter realizzare circuiti, utilizzando se¬ 
gnali provenienti dal microprocessore stesso. 


Nel caso del Nanocomputer SGS-ATES, viene 
offerta la configurazione NBZ80-S, con basetta per 
sperimentazioni hardware. 

La configurazione vista, con l’eventuale espan¬ 
sione hardware, rappresenta il minimo che si può 
pretendere da un sistema didattico. 

Il sistema diventa poi vincente per tutta una serie 
di prestazioni, che sono funzione della potenza del 
monitor residente, della quantità di RAM disponibile, 
degli interfacciamenti previsti (cassetta, stampante, 
televisore casalingo, ecc.), in ultima analisi della 
operatività della tastiera. 



Figurai - Sistema completo Nanocomputer realizzato Palla SGS- 
ATES. Si possono notare: tre volumi del NanobookS le due 
schede, base e per esperimenti (con bread-board), inserite nel 
contenitore, il registratore a cassette. Più in basso il kit di 
componenti per esperimenti ed il kit di espansione della scheda. 
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Figura 2 - Scheda dei Nanocomputer NBZ80 con evidenziate le 
funzioni più importanti. 


Per l’aspetto hardware, è importante la presenza 
di un supporto sperimentale il più ampio possibile, 
come piccole schedine già pronte e attrezzature mi¬ 
nime, forse banali per un progettista “di professio¬ 
ne”, ma di estremo ausilio per chi si accosta per la 
prima voita ai microprocessori. 

Documentazione didattica 

Indispensabile, se non addirittura pregiudiziale, è 
la presenza di ampia documentazione didattica. 

Un sistema didattico è tale solo se possiede testi, 
esercizi, dispense, seriamente redatti, sia sull’uso del 
sistema, che, in generale, sulle modalità applicative 
di quel dato microprocessore, sempre neH’ambito 
del sistema didattico in oggetto. 

Questa documentazione non va vista come una 
documentazione tecnica delle sole caratteristiche 
operative del sistema, quindi un manuale, ma piutto¬ 
sto come materiale di studio dì buon livello culturale, 
atto a portare l'utente oltre le basi generali dei micro¬ 
processori, verso una serie di sperimentazioni guida¬ 
te sul sistema, per poi stimolarlo ad un uso indipen¬ 
dente personale di quanto ha appreso. 

Quindi, al di là di quelle che possono essere con¬ 
siderazioni di merito sulla bontà o meno dei testi alle¬ 
gati al sistema didattico, questi testi devono esserci, 

altrimenti il sistema difficilmente potrà essere defini¬ 
to didattico, ma piuttosto sarà “declassato” ad evalu- 
ation kit, low-cost System, o semplicemente kit. 

Attualmente sul mercato esiste una serie di testi 
didatticamente molto validi, la serie dei Bugbook. 

Questa serie è stata creata sia per il microproces¬ 
sore 8080 che per lo Z-80, in un secondo tempo. 

I Bugbook 8080 supportano il microcomputer 
MMD-1 della E-L Instrument. 

I Bugbook Z-80 invece sono stati scritti dagli stes¬ 
si autori della serie 8080 per il Nanocomputer 
NBZ80 della SGS-ATES. 

Questi testi sono, al momento, tra i pochi testi di¬ 
dattici nel vero senso della parola esistenti sui mer¬ 
cato italiano (intesi, cioè, come testi di lingua italia¬ 
na). 

Espandibilìtà 

Dopo un suo training personale, dopo aver sfrut¬ 
tato, o fatto sfruttare ad eventuali allievi tutte le pos¬ 
sibilità del sistema didattico, l’utente non deve essere 
messo nella condizione di dover mettere da parte il 


suo sistema per acquistare qualcosa di diverso, po¬ 
sto che sia sua intenzione salire in complessità e sofi¬ 
sticazione di studio, di applicazioni, al limite se vuole 
tentare un primo progetto. 

Il sistema didattico deve essere in grado di espan¬ 
dersi verso l’alto, “sparire” in una configurazione più 
ampia, di cui però sìa sempre il nucleo centrale. 

Allora, se il sistema è una scheda CPU con tastie¬ 
ra e display, è auspicabile poter eliminare la tastiera, 
inserire la scheda in un rack, collegare una tastiera 
ASCII, collegare un video, espandere la memoria, in¬ 
serire un sistema operativo, interfacciare una stam¬ 
pante, un floppy. 

Chiaramente questo può anche non essere, nel 
senso che ci si può accontentare di mantenere il si¬ 
stema a livelli strettamente didattici: però deve poter 
essere possibile espandere la sofisticazione operati¬ 
va del sistema in modo consistente. 

Modalità operative 

Le modalità operative sono ovviamente funzione 
della configurazione, sia base che proiettata in una 
futura espansione. Quindi, data per scontata la con¬ 
figurazione in genere proposta dai costruttori, pre¬ 
cedentemente indicata, diamo una elencazione qua¬ 
litativa dell’operatività auspicabile per un sistema 
didattico. 

Nel dettaglio: deve esserci un single-step e l’utente 
deve abituarsi ad usare bene il single step; deve es¬ 
serci la possibilità di inserire dei breakpoint e nella 
letteratura didattica deve esserci tutta una serie dì 
esercizi atti a dimostrare, da un punto di vista di esi¬ 
genze di lavoro industriale, come trarre il massimo 
profitto da un debug, fatto però con il breakpoint. 

Deve poter essere possibile vedere tutti i registri 
del microprocessore in studio, senza ricorrere a tec¬ 
niche software più o meno accettabili per porre que¬ 
sti registri in RAM e poi leggerli. Deve poter essere 
possibile interfacciarsi con una periferica più o meno 
evoluta, cassetta, TTY, con relativo software di ge¬ 
stione già presente nel firmware del monitor. 

Ma il concetto base è il seguente: il sistema didattico 
deve avere un “sistema operativo” (monitor) che 
operi in modo da abituare l’utente alle reali procedu¬ 
re di sviluppo software, con l'obbiettivo di familiariz¬ 
zarlo con gii strumenti base che troverà sempre e co¬ 
munque in qualsiasi sistema di sviluppo per micro- 
processori. 

Descrizione tecnica del Nanocomputer NBZ80 

il Nanocomputer NBZ80 (Fig. 1) si basa sulla 
CPU Z-80, microprocessore prodotto dalla SGS- 
ATES. 

Sulla scheda (Fig. 2) è presente una memoria RAM 
di 4Kx8, realizzata con 8 chip M4027P, ed una memo¬ 
ria EPROM di 2Kx8 (2 EPROM M2708) in cui risiede il 
monitor NC-Z. 

Il colloquio I/O è realizzato da due chip PIO, di cui 
uno gestisce l’interfaccia con la tastiera e con una 
cassetta audio, mentre l’altro è disponibile per l’uten¬ 
te, per la definizione di interfacciamenti personaliz¬ 
zati. 

fi monitor NC-Z da 2K contiene le routine di ge¬ 
stione tastiera, come quelle di visualizzazione dati 
sul display a 7 segmenti ad 8 digit incorporato nella 
tastiera tipo hand-held (di gestione I/O verso termi¬ 
nali, tra cui appunto la cassetta magnetica). 
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INFORMAZIONE INTERNA PRELIMINARE 


Data: 1/6/79 

Oggetto: entrata in produzione del nuovo sistema "T" 

Dalla pluriennale esperienza della General Processor nel settore dei 
personal computers nasce oggi un nuovo sistema destinato ad impieghi 
di carattere hobbistico o professionale ove la compattezza, le presta_ 
zioni, il basso costo siano i fattori principali della scelta. 

Il nuovo "MODELLO T", progettato e prodotto in Italia, ricalca alcu¬ 
ni elementi tipici della produzione GP, come l'unita’ centrale Z-80, 
software compatibile con il microprocessore 8080/8085, e le memorie 
dinamiche di estese dimensioni, ma e' stato completamente ridisegna¬ 
to rispetto ai precedenti modelli, sia nella parte circuitale che 
nella stessa filosofia di sistema. Il contenitore racchiude adesso 
i principali elementi funzionali dell'insieme: l'unita’ centrale, la 
memoria, con possibilità' di espansione fino a 48K RAM.e 12K epROM, 
l’interfaccia per un monitor video con set esteso di caratteri, un 
minifloppy disk drive IBM compatibile, una stampante termica a 20 co 
lonne completamente alfanumerica, l'alimentatore dell'insieme ed una 
tastiera alfanumerica a 76 tasti di tipo professionale con keypad n_u - 
merico separato. La forma del contenitore e' poi tale da consentire 
l’appoggio superiore del monitor televisivo in modo da realizzare un 
insieme compatto e di facile uso. Cinque "slots" a disposizione per 
l'utente permettono poi 1'inserzione di schede accessorie per il col¬ 


legamento di un comune registratore audio, di una stampante veloce 
a carrello largo, di altre unita' a disco o di periferiche utente se¬ 
riali o parallele. Prezzi a partire da 1.549*000. Ulteriori informa¬ 
zioni ed il listino prezzi completo possono essere richieste alla GP 
o ai suoi rivenditori: 

CM ELETTRONICA - Via Pegaso 48 - SOTTOMARINA DI CHIOGGIA (VE) 

TECEM - Via IV Novembre, 48 AREZZO 

Studio Commerciale dr. Tripodi - Via Negrelli - S.Giovanni in Fiore (CS) 
I prodotti della General Processor godono di una ampissima diffusione 
ed essendo progettati e costruiti in Italia fruiscono della migliore 
assistenza immaginabile. I prototipi del "MODELLO T" saranno esposti 


a Milano alla prima rassegna del personal computer (Fiera, 6-9 giugno). 


Via Montebello 3R - Firenze Tel. (055) 21.91.43 




























Il monitor del Nanocomputer* NBZ80 

In tutti i sistemi, uno degli elementi più qualifican¬ 
ti è il software residente, responsabile dell’operativi¬ 
tà del sistema, delle sue prestazioni.della sua como¬ 
dità di utilizzo. Il firmware dell’NBZ80 è indicato con 
NC-Z, ed è contenuto in due EPROM 1Kx8 2708. 

In termini di espandibilità, i due socket deH’NC-Z 
ed i due liberi suJI”NBZ80 possono essere occupati 
da 4 EPROM 2716, 2Kx8, costituenti il monitor 8K 
FR-Z, con Editor, Edit, Assembler. Il monitor base 
NC-Z è molto sofisticato soprattutto in termini di 
operatività da tastiera (Fig. 3). 

I comandi che l’utente può dare all’NBZ80 sono 
suddivisibili in 5 gruppi: 

1) gruppo DATA 

Con i tasti numerici da 0 a F si possono introdurre 
i 16 caratteri esadecimali 

2) gruppo DATA DISPLAY 

Questo gruppo è costituito da 4 tasti: “freccia a 
destra” e “freccia a sinistra”, per io spostamento 
dell’indicazione luminosa in corrispondenza del¬ 
l’entità il cui contenuto vuole essere visualizzato; 
2ND, per il caricamento del byte HIGH in una del¬ 
le coppie di registri BC, DE, HL, AF; ARS, per la vi¬ 
sualizzazione dei contenuti dell’Alternate Regi- 
ster Set. 

3) gruppo PROGRAM CONTROL 

Di questo gruppo fanno parte 5 tasti: BRK, per la 
definizione dei breakpoint, cioè dei punti di arre¬ 
sto nel corpo del programma utente (sono possi¬ 
bili fino a 8 punti di arresto); SS, o Single-Step, 
per l’avanzamento passo passo del programma; 
GO, per lo start del programma; BREAK, per rea¬ 
lizzare l’arresto di un programma e restituire il 
controllo al monitor NC-Z; RESET, per la reinizia- 
lizzazione globale deil’NBZ80. 

4) gruppo PROGRAM ENTRY 

Questo gruppo prevede 3 tasti: LA, o Load Address, 
per il caricamento di un indirizzo di memoria pre¬ 
cedentemente digitato con i tasti esadecimali; ST, 
o Store, per la memorizzazione dei dati nella loca¬ 
zione di memoria voluta, o nei registri indicati; 
INC, o Increment, per incrementare di 1 l’indirizzo 
della zona di memoria sotto osservazione. 

5) gruppo DUMP-LOAD 

Questo gruppo prevede due soli tasti, il tasto di 
DUMP (DP) per scaricare su cassetta o su un ter¬ 
minale seriale (TTY) il contenuto della RAM, e 
LOAD (LD) per caricare da cassetta o TTY verso 
la memoria RAM deirNBZ80. 

Espansione del Nanocomputer - NBZ80 

II Nanocomputer- è espandibile verticalmente da 
una configurazione base ad una più complessa, co¬ 
me già detto. 

Questa espansione si realizza su diversi fronti: 
schede, periferiche, software, accessori vari. 

Prima di tutto, l’NBZ80 può diventare un micro¬ 
computer CLZ80 - 4/2 con il Kit di conversione KNZ80, 
contenente anche il nuovo monitor MO-Z. 

Successivamente, la scheda microcomputer può 
essere continuata da una serie di altre schede: 

1) RAZ80, scheda di memoria da 16,32 o 48K RAM 

2) PIZ80,scheda di I/O con I/O parallelo8x8 bit, due 
I/O seriali, 4 canali counter-timer 



Figura 3 - Tastiera e display del Nanocomputer NBZ80. 


3) VDZ80, scheda interfaccia video 

4) FLZ80, scheda interfaccia Floppy-disk 

5) PPZ80, scheda PROM Programmer 

A questo si aggiungano le periferiche, terminale 
VDU (VTZ80), video display (TVZ80), stampante se¬ 
riale (SSZ80). 

Il tutto inseribile negli slot appositamente forniti, 
CTZ80, card cage ad 8 slot, CPZ80, a 4 slot. 

Questa linea di espansione quindi appare, alme¬ 
no potenzialmente, valida. 

La potenzialità accennata si basa sul fatto reale 
che ancora non è stata realizzata un’ampia speri¬ 
mentazione da parte dell’utenza, per cui non si è an¬ 
cora in grado di dare un giudizio definitivo sulla linea 
proposta dalla SGS-ATES. 

Sempre nell’ambito dell’espandibilità, il software 
appare molto curato: 

- MO-Z, Monitor/Debug da 2K 

- FR-Z, Monitor/Editor, Assembler da 8K 

- ASS-Z, Assembler da 4K, su cassetta 

- EDI-Z, Edit da 2K, su cassetta 

- EPR-Z, Prom programmer da 1K, su PROM o cas¬ 
setta 

- BAS-Z, Basic da 8K, su PROM. 

Conclusione 

Questa prima presentazione del Nanocomputer 
NBZ80 lascia senz’altro intravedere ottimi sviluppi di 
questo sistema che, fin dal suo primo apparire sul 
mercato, ha suscitato un indiscusso interesse. 

Il successo sarà funzione del supporto che il si¬ 
stema riceverà da parte della SGS-ATES, oltre che, 
ovviamente, dall’accoglienza che gli sarà riservata 
dall'utenza. 

Al fine di permettere una prima valutazione, a 
questo articolo farà seguito una piccola serie appun¬ 
to finalizzata ad un utilizzo critico dell’NBZ80, per in¬ 
dividuarne pregi e difetti. ■ 
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■ E" l'unica casa completamente dedicata ai micro. 

a Progetta tenendo presente i problemi globali ed in 
funzione di questi ottimizza i particolari perciò: 
a vi offre di meglio come componenti, come piastre, come 
sistemi e come software. 

a Ha alle spalle il più forte gruppo finanziario del mondo; 
e ciò le consente di avere i migliori specialisti mondiali di 
hardware, di software e di sistemistica e da 
• la sicurezza di disporre dei finanziamenti necessari a 
conservare la supremazia nel proprio campo (per questo 
Vi sono ditte anche in Italia, che già nel 1979 hanno 
impostato la produzione di centinaia di migliaia di 
macchine con lo Z80). 


E' esclusivamente dedicata ai micro e dà un supporto che 
va dalla fornitura di componenti, agli accessori (terminali, 
stampanti etc.) per sistemi 

E’ composta da specialisti e non da venditori per offrire un 
servizio piu rapido e non una assistenza che si ferma di 
fronte ai problemi nuovi; 

Usa essa stessa intensamente i calcolatori che vende, li 
conosce a fondo e produce software sofisticato per se e 
per gli altri. 

Ha una organizzazione agile che le permette di non 
ricaricare spese eccessive sui prodotti che vende e di 
rispondere in “reai time". (Provare per credere). 

Ha una consegna pronta; ciò significa che non dovete 
aspettare due mesi per un SIO o una CPU e neppure per 
un calcolatore. 

Vi assiste direttamente per riparazioni o consulenza 
qualificata. 


La nostra pubblicità maggiore è fatta da tre elementi; 


t -1 nostri clienti 


2 - La nostra qualità 


3 -1 nostri prezzi 


Fate i confronti: per noi basta telefonare al 02/803336/804247 (nelle zone di Roma al 06/8102836) 
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General Processor: modello T 


di Gianni Becattini - Direttore Generale della General Processor/Prccessor Sud 


Premessa 

li nome General Processor non è certo ignoto a chi si 
interessa di microelaboratori. La GP è infatti la prima 
azienda italiana che si sia dedicata alla produzione di 
elaboratori personali avendo iniziato la sua attività 
esattamente tre anni or sono. 

In questo periodo ha prodotto diverse centinaia di si¬ 
stemi denominati Child 8/BS e Child 2 basati rispetti¬ 
vamente sui microprocessori F8 e Z-80. 
Recentemente è stato annunciato dalla GP un nuovo 
sistema, il "MODELLO T”. 

Siamo lieti di presentarne in anteprima assoluta ai 
lettori di BIT le caratteristiche fondamentali. 

>1 nuovo "MODELLO T” è un microelaboratore inte¬ 
grato destinato alle applicazioni hobbystiche e pro¬ 
fessionali dove una elevata potenza di elaborazione 
ed una eccellente versatilità non debbano essere di¬ 
sgiunte dalla compattezza delle dimensioni e dal co¬ 
sto limitato. 

Dentro il contenitore dei T sono racchiusi quasi tutti 
i principali elementi funzionali: l’unità centrale, la 
memoria, l'interfaccia video, l’interfaccia per audio¬ 
cassette, un minifloppy-disk IBM compatibile, una 
stampante termica, l’alimentatore ed una tastiera 
professionale con "pad” numerico separato. 

Al di sopra del contenitore stesso può essere appog¬ 
giato un monitor televisivo in modo da realizzare un 
insieme compatto e di facile uso. Interfacce seriali e 
parallele consentono il collegamento con periferiche 
esterne (Fig.1) 

La filosofia del progetto 

Uno dei principali obbiettivi del progetto T è stato 
quello di concentrare in una porzione di spazio limi¬ 
tata la maggiore potenza di elaborazione senza ricor¬ 
rere a tecniche costruttive particolari come i circuiti 
stampati multi strato. Lo scopo è stato ottenuto im¬ 
piegando un concetto molto simile a quello dei tele¬ 
visori a colori: una grande scheda stampata di tipo 
tradizionale in cui si inseriscono varie minischede 
tramite connettori verticali (Fig.2). 

In virtù di questa disposizione il collaudo, la manu¬ 
tenzione e l’espansione del sistema risultano di con¬ 
siderevole facilità, anche perchè previa la semplice 
asportazione del cofano superiore si guadagna l’ac¬ 
cesso ad ogni elemento del circuito. L’aggiunta di 
elementi accessori risulta cosi talmente semplice da 
poter essere tranquillamente effettuata anche da 
parte dell'utente meno esperto. 

La manutenzione è avvantaggiata eviene fatta o a li¬ 
vello di integrato (sono tutti montati su zoccoli) odi 
minischeda. I collegamenti in filo sono rapidamente 


smontabili essendo realizzati a mezzo di connettori a 
pressione. 

Per quanto riguarda l'unità centrale si è preferito 
continuare a dare la preferenza allo Z-80, sia per la 
sua compatibilità con l’8080, sia per la potenza del 
suo set dì istruzioni, sia per la sua capacità di inter- 
facciarsi direttamente alle RAM dinamiche. In questo 
campo si è fatto esclusivo uso dei nuovi chip da 
16Kx1, ormai già collaudati nel sistemaChildZ men¬ 
tre nell’area video hanno trovato per la prima volta 
impiego le 1Kx4 statiche. 

La memoria di una sola lettura è composta normal¬ 
mente da EPROM 1 Kx8,sostituibili con Ie2o !e4Kx8. 
Sempre con due EPROM è formato il generatore di 
caratteri esteso a 128 elementi e matrice maggiorata 
dì 13x8 punti, lo stesso usato nell'Interfaccia video 
della serie Child. Una riprogrammazione delle 
EPROM permette all’utente la creazione di generato¬ 
ri personalizzati. 

Le interfacce verso il mondo esterno o verso le unità 
periferiche di sistema sono realizzate con circuiti 
MOS-LSI della serie Z-80 od 8080 con l’eccezione del 
floppy disk controller, il 1771 della Western Digital, 
che lavora in formato IBM. 

Il contatto uomo/macchina 

Il contatto uomo/macchina avviene nel modello T, 
come nella maggior parte degli elaboratori di questo 
tipo, attraverso una tastiera alfanumerica ed uno 
schermo televisivo: per questo motivo queste parti 
sono state molto curate. 

La tastiera conta ben 73 tasti ed è di classe professio¬ 
nale, completamente priva di contatti elettrici, con vi¬ 
ta garantita di oltre 100 milioni di operazioni. 

Le scritte, per evitare che l’usura possa danneggiar¬ 
le, sono incorporate a spessore nella plastica del ta¬ 
sto. Alcuni tasti di controllo permettono il funziona¬ 
mento in vari modi funzionali mentre la sezione 
algebrica assicura una rapida e comoda impostazio¬ 
ne di quantità numeriche analogamente a quanto av¬ 
viene con le calcolatrici. 

La sezione video genera sullo schermo una nitida e 
stabile pagina di 16 righe di 64 caratteri ciascuna. I 
caratteri possibili sono 128 tra cui le lettere minusco¬ 
le, maiuscole, i segni grafici e matematici ecc. Un 
puntatore spostabile tramite appositi tasti indica la 
posizione operativa in corso. Per ogni elemento è 
possibile stabilire il contrasto positivo o negativo, os¬ 
sia la scrittura in bianco su nero o viceversa; grazie a 
ciò risulta semplificata la creazione di maschere e di 
diagrammi. Una diversa programmazione del gene¬ 
ratore di caratteri, che implica alcune rinunce sulle 
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t - Microcomputer base 

2 - Scheda di memoria in sola lettura (EPROM) 

- a - 4K (4 X 2706) ■ in dotazione standard 

- b - 8K (4 X 2716) 

- c - 12K (3 X 2732) 

3 - Scheda di memoria in lettura/scrittura (RAM) - in dotazione 
standard 

4 - Schededi estensione di memoria in lettura/scrittura da 16K cia¬ 
scuna 

5 - Video display 

- a - monitor standard 

- b - televisore utente rnterfacciato direttamente o tramite 

- c - modulatore video per ingresso da presa antenna TV 

6 - Cavo di connessione video display 

7 - interfaccia per due audio registratori 

8 - Cavi di connessione registratori 

9 - Audio registratori 

10 - Cassetta per programmi o dati 

11 - Scheda di interfaccia paralleia TPIO 

12 - Stampante termica alfanumerica a 20 colonne 

13 - Interfaccia per stampante serie 700 

14 - Cavo di connessione per stampante serie 700 

15 - Stampante alfanumerica a pagina serie 700 

16 - Floppy disk controller IBM compatibile 

17 - Set di cavi interni per la connessione del minifloppy disk drive 

- a - per la connessione del solo floppy interno 

- b - per la connessione dei floppy interno ed esterni 


18 - Minifloppy disk drive interno 

19 - Primo minifloppy disk drive esterno con cabinet ed alimen¬ 

tatore 

20 - Secondo minifioppy disk drive esterno 

21 » Minidisco per programmi e dati 

22- Scheda di interfaccia paratlelaTPIO per la connessione di una 
periferica non standard (questo spazio potrebbe essere oc¬ 
cupato invece da una scheda TSER) 

23- Cavo DIP/DF di connessione della scheda TPIO al pannello 
posteriore del microcomputer 

24- Cavo DM/DIP di connessione del pannello posteriore alla 
periferica esterna 

25- Periferica esterna non standard con interfacciamento paral¬ 
lelo 

26- Scheda di interfaccia seriale TSER per la connessione di una 
periferica esterna che usi lo standard RS-232-C (opp. 20mA 
loop di corrente). (1) 

27- Cavo 2DIP/DIM di connessione dalla scheda TSER al pan¬ 
nello poteriore del microcomputer 

28- Cavo DM/DM di connessione dai pannello posteriore alla 
periferica esterna RS-232-C (opp. 20mA loop di corrente) 

29 - Periferica esterna interfacciata serialmente sullo standard RS- 
232-C (opp. 20mA loop di corrente). Nella figura in plotter per 
uscita grafica. 

(1) - Questo spazio potrebbe essere occupato da una scheda 

TPIO 


Figura 1-11 sistema T nei suol elementi. 

maiuscole e sui simboli matematici, conferisce alla 
macchina la capacità di tracciare grafici con risolu¬ 
zione di 48 X 128 punti. 

Un altro importante punto di contatto tra l'uomo e la 


macchina è la stampante. Si tratta di un accessorio 
essenziale perchè fissa su carta i risultati del lavoro 
compiuto o la lista di un programma. 

Gli utenti del modello T dispongono di due alternati- 
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ve: (‘installazione di una stampantina a striscia di car¬ 
ta internamente ai contenitore od il collegamento di 
una stampante seriale a foglio di grandi dimensioni 
come una di quelle della serie 700. 


Le memorie 

La memoria centrale del modello T può essere espansa 
fino a48K di RAM {lettura/scrittura) e 12K di EPROM 
(sola lettura), oltre al K di pertinenza alla sezione vi¬ 
deo. Solitamente il sistema T è basato più su una no¬ 
tevole quantità di RAM che non di EPROM. I vantaggi 
che ne derivano consistono essenzialmente in una 
molto maggiore versatilità che implica la possibilità 
di adoperare diversi linguaggi o sistemi operativi in 
funzione dello scopo prefisso. 

Come memoria di massa l’utente può impiegare le 
audiocassette od i floppy disk. 

Le cassette godono del principale vantaggio dell’e¬ 
conomia: l’interfaccia è veramente poco costosa e 
come registratore può essere usata una qualunque 
unità in commercio di caratteristiche appena accet¬ 
tabili. La registrazione viene effettuata secondo un 
metodo esclusivo a correzione automatica di errore 
denominato TRI-BIT. Data la ridondanza di informa¬ 
zioni, il flusso effettivo dei dati avviene a circa 800 bit- 
/sec, il che implica che per caricare 16K sono richie¬ 
sti solo due minuti e mezzo circa. Il motore di 
trascinamento nastro di due mangiacassette può es¬ 
sere controllato dal programma. 

I floppy disk rappresentano un mezzo dalle possibili¬ 
tà infinitamente superiori nei confronti delle casset¬ 
te. La loro caratteristica fondamentale è quella di es¬ 
sere dei dispositivi ad accesso casuale e non se¬ 
quenziale; vale a dire che da essi le informazioni 
possono essere scritte o lette in qualsiasi ordine 
mentre nel nastro è necessario svolgere tutta la parte 
di bobina che precede il punto interessato prima di 
poter scrivere o leggere. Il disco opera poi scambi a 
velocità enormemente superiore al nastro con ri¬ 
sparmi di tempo veramente sostanziali specie nella 
gestione di archivi, magazzini ecc. 

Un minifloppy disk può essere installato dentro il 
contenitore del "T” ed altri due M drivers" possono es¬ 
sere collegati esternamente. Il minifloppy ha una ca¬ 
pacità di circa 100K per dischetto e lavora su formato 
IBM. 

Per applicazioni di maggiore impegno la GP ha pre¬ 
visto la connessione di unità di floppy disk standard, 
sempre IBM compatibili, da 256K ciascuna. 










1(JK II A M 


U. K HA VI 


lfiK RAM 


2 \ 2 K 




IH II V VI 


BASK 


iillKIX 


A DI)' ON 


i-:i‘Iiom 


v 11 > i ■: o 


VIDEO 
r LI \ 












f Alt W. 


♦ 




♦ 




V LUPPV 


l\ ri iìi\ 


i\ti:h r 


| NT l£Rl 7 


I NTERI'. 


I.JItyJS, 




AUDIO 


LTKNTf 


UTENTE 


CONTH 


STA VI P. 


CA_SSKT. 


fc. ■ * 

_Y 4. 




lil^ 

► 

■ 




t 

1 

1 V? 

CHI Di 




^ un 

d\ \i.AimjJ 

CPU 


JIJ M P 


PORTA 


LOGIC A 


STA Lì. 




Qft 


IMGRKSS. 


CONTR, 


TEN5S. 




ftUSET 


TA5T 













Figura 2 - Distribuzione dei circuiti all'interno del modello T. 


Il disco costituisce forse uno dei maggiori punti di 
forza del modello T distaccandolo nettamente da al¬ 
tri modelli similari non provvisti di tale prerogativa. 

Il sistema di ingresso/uscita del modello T 

Un altro punto molto interessante del modello T è la 
sua potente e versatile capacità di essere intercon¬ 
nesso con le periferiche più diverse. Nel contenitore 
possono essere alloggiate cinque schede di interfac¬ 
cia in appositi connettori già predisposti nella versio¬ 
ne base. In un sistema al suo massimo grado di 
espansione, dotato cioè di interfaccia per cassette, 
floppy disk controller, interfaccia per stampante, re¬ 
stano ancora liberi per l’utente due posti per altret¬ 
tante schede di ingresso/uscita. Per l’interfaccia¬ 
mento di tipo generale sono state al momento pre¬ 
viste due schede, la TPIO per collegamenti paralleli e 
la TSER per quelli seriali. Ogni scheda dispone di va¬ 
ri tipi di cavi per facilitare l'utente nel collegamento. 
Altre schede possono essere realizzate dall’utilizza- 
tore per coprire anche la più particolare fascia di ap¬ 
plicazione. 

La scheda TPIO provvede due porte parallele di 8 bit 
ciacuna più 4 linee destinate a sincronizzare il flusso 
dei dati. Ogni bit può essere programmato per funge¬ 
re come ingresso o come uscita ed è ammesso anche 
il modo bidirezionale. La scheda TPIO inoltre, in virtù 
di un circuito integrato a larga scala in essa impiega- 


- Numeri di linea da 1 a 63200 

- Aritmetica intera e floating point in semplice e doppia precisione 

- Fino a 17 cifre significative 

- Variabili simboliche alfanumeriche 

- Stringhe con dimensionamento automatico e matrici anche di 
stringhe 

* Operazioni logiche 

- Possibilità compieta di editing 

- Diagnostica estesa degli errori 

- Operatori per il controllo della stampante 


COMANDI 


CLEAR 

CLOAD 

CONT 

CSAVE 

DELETE 

NEW 

EDIT 

RUN 

LIST 

LLIST 

FRASI 

DATA 

DEF 

END 

DIM 

FOR 

GOTO 

GOSUB 

IF . . THEN 

IF . . THEN . . ELSEINPUT 

LET 

LPRINT 

LPRINT USING 

MIDS 

NEXT 

ON ERROR GOTO 

ON . . GOTO 

ON..GOSUB 

OUT 

POKE 

PRINT 

PRINT USING 

READ 

REM 

RESTORE 

RÉSUMÉ 

RETURN 

STOP 

SWAP 

TROFF 

TRON 

WAIT 

FUNZIONI 

ABS 

ASC 

ATN 

CI NT 

CSNG 

CDBL 

CHR$ 

COS 

ERL 

ERR 

EXP 

FIX 

FRE 

HEX$ 

INP 

INSTR 

INT 

LEFTS 

LEN 

LOG 

LPOS 

MIDS 

OCT$ 

RND 

POS 

RIGHT$ 

SGN 

SIN 

SPACE$ 

SPC 

SQR 

STR$ 

STRING$ 

PEEK 

TAB 

TAN 

VAL 


Figura 3 - Principati caratteristiche dell’Extended BASIC. 
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Video Terminali: 

VD 101 - compatibile telescrivente 
VD 102 - con indirizzamento cursore 
e editing 

VD 402 - alfanumerico - semigrafico 

Caratteristiche generali: 
schermo 24 righe - 80 colonne, 
uscita RS 232 - V 24 e current loop, 
uscita stampante, uscita video, 
selezione velocità, 
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to, può sollevare l’unità centrale da alcuni lavori di 
monitoraggio delle linee di ingresso. E' possibile per 
esempio generare una interruzione quando due o più 
linee o qualcuna di esse raggiunge un determinato 
stato. E' facile intuire come questa capacità risulti 
estremamente preziosa ai fini della resa complessiva 
del sistema. 

La scheda TSER invece è stata progettata per inter- 
facciarsi con le numerose periferiche del commercio 
che impiegano il metodo standard RS-232C o quello 
molto simile a loop di corrente di 20mA. Tra di esse 
citiamo la quasi totalità di terminali e stampanti, i 
plotter e la strumentazione scientifica. La scheda 
TSER può operare in modo asincrono o sincrono e 
può essere usata anche per collegarsi direttamente o 
tramite modem ad un altro elaboratore in qualità di 
terminale a basso costo e di notevolissime prestazio¬ 
ni. 


Il software 

Il modello T viene attualmente dotato di due interpre¬ 
ti BASIC e di un debugger esadecimale, i primi su 
RAM ed il terzo su EPROM. Il primo dei due interpreti 
BASIC occupa solo 2K ed è destinato a risolvere i 
problemi che necessitino di una notevole velocità di 
elaborazione, pur essendo ovviamente alquanto li¬ 
mitato. il secondo è invece un interprete esteso con 
molte funzioni che si trovano di consueto solo in si¬ 
stemi di costo molto superiore. L'Extended BASIC 
(Fig. 3) occupa 14.5K RAM e comprende anche un 
editor nei suo interno. 

Sui disco può essere ottenuta una versione adattata 
di CP/M (Marchio depositato della Digital Research, 
USA), un Disk Operating System dalie enormi capa¬ 
cità, corredato di vari linguaggi ad alto livello e di 
molto software applicativo. 

Sulle EPROM sono presenti anche i drivers delle va¬ 
rie periferiche, un monitor con i bootstrap per le cas¬ 
sette e per il disco e varie routines di utilità generale. 

Conclusioni 

La GP tramite il sistemaT ha voluto esprimere il risul¬ 
tato della pluriennale esperienza dei suoi tecnici nel 
campo dei personal computer. In esso convergono le 
caratteristiche più richieste dalla maggiore fascia di 
utenti e si presenta come valida alternativa ai sistemi 
di importazione od a quelli di costo assai più elevato. 
Le prime consegne sono previste per settembre. ■ 


94 - 1979 f Bit 

















































































AMICO 2000: un microcomputer 

anche in Kit 

di G. Ghiringhelli 


Quando si parla di microcomputer, siano essi su 
scheda che assemblati sotto forma di home- 
computer, si associa automaticamente a queste 
macchine il nome di un costruttore californiano o giù 
di lì. A questo ci siamo abituati dato che là, negli 
U.S.A., tutto comincia e tutto si rinnova in questo af¬ 
fascinante settore dell’elettronica. 

Una volta tanto le cose cambiano: il tema è ancora il 
microelaboratore e l'home-computer, ma il nome del 
sistema AMICO 2000 è tutto italiano, come pure la 
società costruttrice A.S.E.L. s.r.l. di Milano. 

Il sistema a microelaboratore AMICO 2000 è stato 
concepito secondo una filosofia “a crescita totale” in 
modo da interessare un amplissimo spettro di utiliz¬ 
zatori: a cominciare dall'hobbista principalmente in¬ 
teressato all’aspetto hardware del microprocessore, 
per finire con il sistemista che necessita di blocchi 
funzionali già pronti da utilizzare o di un sistema 
completo cui aggiungere solo la parte software. 

Per rispondere a queste ambiziose finalità, il sistema 
è stato strutturato in modo da essere completamente 
modulare. 

Ogni blocco infatti è indipendente dall’altro nel sen¬ 
so che ogni configurazione intermedia a partire dalla 
minima fino alla massima può vivere da sola, essen¬ 
do utilizzabile fino alla sua massima capacità poten¬ 
ziale. Per scendere in altri particolari, ogni blocco, 
ovvero ogni scheda viene fornita sia montata e col¬ 
laudata che in scatola di montaggio, cosa che per¬ 
dette da una parte un certo risparmio e dall’altro dà 
a possibilità di prendere confidenza con gli integrati 
_3l come il microprocessore e le memorie. 

” r ma di descrivere nei dettagli le caratteristiche del- 
e schede che costituiscono il sistema (alcune delle 
quali non sono ancora disponibili) vorremmo segna¬ 
sse jna importante scelta fatta dal costruttore e cioè 
:_e a di aver utilizzato le schede formato Europa 
cne. oltre ad essere molto compatte e maneggevoli, 

- - 160x100) offrono la possibilità di essere inserite 

- :ontenitori a rack standard per questo formato. 


L’unica scheda che come dimensione si discosta da 
questo formato è quella base che contiene il micro- 
processore; questa scelta, come si vedrà, è giustifi¬ 
cata dal fatto che la scheda è stata studiata per poter 
vivere anche da sola. 

Partendo da questa scheda il sistema espanso alla 
sua massima capacità diventa un potente microela¬ 
boratore che utilizza comedisplay un normaletelevi- 
sore domestico (o un adatto monitor TV) 


li cuore del sistema è un 6502 

La scheda principale che contiene la CPU è denomi¬ 
nata AMICO 2000A ed è basata sul microprocessore 
a 8 bit 6502, una CPU bene affermata sul mercato, so¬ 
prattutto per le sue eccellenti capacità di indirizza¬ 
mento, e fornita da diverse case. L’AMICO 2000A ha 
una configurazione circuitale piuttosto classica, ma 
una compattezza fuori dal comune per un microela¬ 
boratore completo: le dimensioni della scheda infatti 
sono di 300x100mm (v. fig, 1). 

Questa scheda, come si è accennato, è autosuffi- 



Figura 1 - La scheda base del sistema AMICO 2000 basata sul mi¬ 
croprocessore 6502 è fornita sia montata e collaudata che in sca¬ 
tola di montaggio. 
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ciente. Essa permette tutte le operazioni di input di 
dati, attraverso una tastiera esadecimale ed alcuni 
tasti funzionali, mentre per il controllo delle opera¬ 
zioni esiste un display a sette segmenti LED con 
quattro cifre per visualizzare gli indirizzi di memoria 
e due per i dati, 

I tasti funzionali dell’AMICO 2000A sono l’AD che 
permette di selezionare l'indirizzo della locazione di 
memoria che si intende esaminare o modificare; il ta¬ 
sto DA che permette di modificare il contenuto di una 
locazione di memoria; il tasto di incremento che con¬ 
sente di esaminare la locazione successiva a quella 
sulla quale siamo posizionati; il tasto REG che con¬ 
sente ('indirizzamento immediato di una locazione di 
memoria precedentemente selezionata; il tasto RUN 
che fa partire l’esecuzione di un programma; il tasto 
RES che ha la funzione di inizializzare il sistema del¬ 
l’accensione, posiziona il program counter alla loca¬ 
zione di memoria 0000 e permette di arrestare l’ese¬ 
cuzione di un programma utente in qualsiasi 
momento, passando il controllo del sistema al moni¬ 
tor. L’ultimo azionamento presente sull’AMICO 
2000A è un interruttore che consente il funziona¬ 
mento in passo singolo (single step), La scheda è 
completa di un circuito per l'Interfacciamento diretto 
con un registratore a cassetta; sono associati inoltre 
4 LED la cui accensione identifica le fasi di registra¬ 
zione e lettura della cassetta magnetica. A disposi¬ 
zione dell’utente infine c’è una porta di I/O a 8 bit per 
comunicare con l’esterno. 

La memoria residente sull’AMICO 2000A è costituita 
da2kbyte di RAM statica (4 RAM tipo 2114) e 1K byte 
di firmware su 2 PROM (tipo 93448) sul quale risiedo¬ 
no il monitor e il programma di gestione della casset¬ 
ta. 

L’indirizzamento della memoria e dell’l/O della sche¬ 
da è realizzato su due PROM (tipo 74S287) che per¬ 
mettono una rapida ridefinizione del sistema. Sull’A- 
MICO 2000A inoltre tutti i segnali di controllo e di 
comando sono presenti su un connettore a 40 poli 
per cavo piatto che viene utilizzato per l'espansione 
dell’intero sistema. 

Per alimentare questa scheda è sufficiente una ten¬ 
sione raddrizzata e filtrata compresa fra gli 8 e i 12 
Volt non stabilizzati e una corrente fino a circa 
900mA; L’AMICO 2000A infatti incorpora un regola¬ 
tore di tensione che rende molto più economico il si¬ 
stema di alimentazione. Il generatore di clock infineè 
provvisto di quarzo di precisione da 1MHz. 



Figura 2 - AMICO 2000A collegato ad un registratore a cassette. 


In linea con il formato Europa delle schede di espan¬ 
sione del sistema, questa unità è montata su uno 
stampato che ha un'altezza di lOOmm (come l’altezza 
delle schede Europa), e una lunghezza di 300mm. 

Come si può espandere il sistema 

La scheda base AMICO 2000A che si è appena de¬ 
scritta è quindi un microcomputer completo che può 
soddisfare le esigenze di una gran parte di utilizzatori 
non interessati ad andare oltre l’apprendimento del 
software del 6502 e del linguaggio macchina. 

La scheda può vivere da sola o può essere anche la 
base di un sistema di notevoli dimensioni. Vediamo 
di seguito le schede previste per espandere le capa¬ 
cità del microelaboratore. 

Scheda-madre di BUS. É capace di accettare fino a 9 
schede formato Europa (100x160mm) e connettori a 
64 poli. La scheda è completa di circuiti di buffer e 
terminazioni di linea. 

Alimentatore di potenza. Previsto per alimentare il si¬ 
stema AMICO 2000 nella massima configurazione, 
esso fornisce: -F5V, 6A; -H5V, 1A; -15V, 1A. 

Scheda di espansione RAM/EPROM. Ogni scheda 
può contenere fino a 4kbyte di RAM e 4kbyte di 
EPROM. La circuiteria è completa di buffer di dato e 
indirizzo e di decodifica di indirizzo. 

Scheda di espansione RAM. Fino a 1 Skbyte con buf¬ 
fer e decodifica. 

Scheda di interfaccia video. Contiene il monitor di 
gestione ed è provvista di connettore per tastiera 
ASCII. Ha la possibilità di generare caratteri semi¬ 
grafici oltre che di presentarli in negativo. 

Tastiera ASCII standard TTY. Completa di codifica 
con uscita parallela. 

Scheda di interfaccia di comunicazione seriale. 

Standard RS 232/ loop di corrente e interfaccia pa¬ 
rallela per stampante. La scheda è completa di gene¬ 
ratore di baud rate e di due timer/counter. 

Scheda di I/O digitale, è particolarmente importante, 
per applicazioni del microelaboratore in controlli in¬ 
dustriali e di processo. Questa scheda è prevista in 
due versioni: A) optoisolata con 16 input e 16 output; 
B) con 32 input-output non optoisolati. 

Scheda di I/O analogico. Ha 8 canali di input con ri¬ 
soluzione a 8 o 12 bit, multiplexer di ingresso e sam- 
ple & hold con tempo di conversione di circa30/jsec; 
2 canali di output a 8 bit con tensione di uscita 0-M V e 
0-rlOV fondo scala. 

Per racchiudere tutto il sistema in un insieme com¬ 
patto viene fornito un contenitore metallico con ce¬ 
stello portaschede formato Europa e vano per l’ali¬ 
mentatore di potenza. 

Questo il sistema AMICO 2000 nella massima confi¬ 
gurazione hardware annunciata. Al momento non 
tutte le schede sono già disponibii per pronta conse¬ 
gna. 

Contemporaneamente all’hardware, il costruttore 
curerà in particolar modo la parte didattica con la 
pubblicazione di articoli e libri sui sistema che saran¬ 
no molto orientati all’aspetto applicativo anche per 
quanto riguarda il software. Sempre neirambito del 
software, saranno messe in commercio delle casset¬ 
te magnetiche con programmi preregistrati. Una im¬ 
portante iniziativa che infine vogliamo segnalare è la 
prossima organizzazione di seminari didattici e di 
aggiornamento sull'Impiego del sistema AMICO 
2000 che verranno tenuti degli stessi progettisti. ■ 
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FEEDBACK 

_ J 


Sistemi didattici l’MMDI 


Spett. Redazione 

ho letto con interesse l'articolo “Introduzione al computer” ap¬ 
parso su BIT n° 2 a cura della Vostra redazione, e desidero congra¬ 
tularmi con gli autori per la chiarezza con cui sono riusciti a rag¬ 
giungere gli scopi, sintetizzati nell'ultimo paragrafo. 

Salta però all’occhio, nel penultimo paragrafo dove sì accennasi 
microcomputer didattici, un’asserzione che riteniamo lesiva nei 
confronti del microcomputer MMD1. 

Che l’MMDI sia il veterano dei microcomputer didattici, siamo 
daccordo: esso, infatti, è stato il primo. Ma da qui a tacciarlo di ve¬ 
tustà ed accantonarlo in due e due quattro, mi sembra conclusio¬ 
ne poco obiettiva. 

Pertanto ritengo doveroso fare le seguenti precisazioni. 

1. L’MMDI, anche se nato da qualche anno, deve ancora vivere i 
suoi momenti di vero successo qui in Italia, dove il mondo dei 
microcomputer è appena iniziato e dove quindi ci sono ancora 
moltissime persone che esigono un micro veramente didattico, 
corredato di chiari testi esplicativi, e non delle specie di sistemi 
di sviluppo che, casomai, si potranno raccomandare ad hobbi¬ 
sti iniziati, ma mai a studenti o a principianti. 

2. L’MMDI vanta un corredo di accessori e periferiche, che nes¬ 
sun altro mìcrocomputer didattico offre, e che consente una lo¬ 
gica espansione funzionale e di potenza che permette a chi in¬ 
segna di portare agevolmente l’allievo dal concetto di bit alla 
soglia dei grossi computer. Citiamo fra i tanti: espansione di 
memoria fino a 64K RAM e PROM, disponibilità di BASIC in 
PROM, possibilità di interfacciamento con TTY o registratore 
audio, disponibilità di tastiera alfanumerica e di monitor, possi¬ 
bilità di conversione da microprocessore 8080A a microproces¬ 
sore Z-80. 

3. L’MMDI è regolarmente utilizzato, come sussidio didattico, in 
moltissimi corsi organizzati negli USA da Università, consulen¬ 
ti, riviste, e in corsi "in house" presso aziende quali Eastman, 
ITT, Exxon, IBM. Recentemente è stato prescelto dall’autore¬ 
vole Massachusetts Institute of Technology per un corso sui 
mìcrocomputer offerto da questa università su videocassetta. 

4. L’MMDI, infine, è corredato dei famosi BUGBOOKS V° e VI 0 , 
che in pochi mesi sono giunti ad esaurire la seconda ristampa; il 
che ne testimonia l’indiscusso valore. Questi libri rappresenta¬ 
no infatti, per l’MMDI, un bagaglio didattico di valore inestima¬ 
bile e dal quale non può prescindere il neofita del micro: grazie 
alla loro originalità e chiarezza, questi libri stanno facendo ve¬ 
ramente testo, e non a caso il nanocomputer NB-Z80 della 
SGS-ATES, da Voi citato nell’articolo, è corredato di libri chia¬ 
ramente ispirati ai BUGBOOKS e ai quali gli stessi autori hanno 
coilaborato. Questa è un’ulteriore conferma della validità dei 
principi che hanno ispirato la nascita dei Bugbooks e del loro 
naturale primogenito, Ì’MMDI. 


Sono certo vorrete comunicare ai lettori di BIT questa mia precisa¬ 
zione, che ritengo necessaria neJ rispetto di una rigorosa informa¬ 
zione su quanto propone oggi in Italia una didattica seria ed ag¬ 
giornata. 

Microlem divisione didattica 
Dott. Giuseppe Fontana 


La tetterà del dott Fontana, in sostanza, approfondisce più di 
quanto era nelle intenzioni degli autori deU’articolo a cui fa riferi¬ 
mento il discorso sui sistemi didattici, in particolare, sulle caratte¬ 
ristiche delt’MMDI. 

Quindi nessuna volontà "lesiva" soprattutto quando si pensa al¬ 
l'attenzione con cui la casa editrice Jackson segue il problema 
dell’aggiornamento tecnico in Italia nel campo dell’elettronica 
professionale e della didattica e di cui fanno fede, tra le altre pub¬ 
blicazioni, per l'appunto i Bugbook V e VI finalizzati al supporto 
dell’MMDI, nonché i Nanobook, realizzati in collaborazione con la 
SGS-ATES, di prossima edizione sempre dalla Jackson e destinati 
a svolgere la medesima funzione relativamente al Nanocomputer 
NB-180 della SGS-A TES. 

A questo punto non resta che cogliere l'occasione per sollecitare i 
lettori di BIT ad intervenire con consigli, pareri, critiche, contributi 
al discorso sul mondo dei computers, che speriamo di realizzare in 
maniera sempre più interessante. 


GOLF 

Per giocare a golf col computer occorre, al solito, correggere degli errori. 

Nel listìng di pag. 71-72 di BIT n“ 2 devono essere apportate le seguenti modifiche 
120 PRINT “I CATTI VI COLPI NEL GIOCO DEL GOLF COMPRENDONO:" 


270 FF F=1 THEN 310 


292 IF S1>P+2 THEN 297 

293 IF S1=P THEN.299 

350*.ÌFL(Ò)>5 THEN 1190 

360 PRINT 'TIRO DI"; 01; "METRI, CIOÈ"; D2; "METRI DALLA BUCA." 

472.GOTO 80 É 

630.Z={RDN (1 )/.8)*(2 H+16)*ABS (TAN {DI *.0035)) 

340 D2=INT (SOR {Q‘ 2 + ABS (D-D1 f 2)) 


1170 D1=INT (,85'DI) 


1381 PRINT "SCEGLIETE IL COEFF% DI DISTANZA PER IL TIRO.” 

1382 PRINT "PUTTER (DA 1 A 13).” 


1700 DATA 361, 4, 4, 2, 389, 4. 3. 3, 206, 3. 4. 2, 500, 5, 7, 2 

1702 DATA 408, 4, 2. 4, 359, 4. 6, 4, 424, 4. 4. 2. 388, 4, 4, 4 


1160 PRINT "IL PUNTEGGIO MEDIO TOTALE SU “;F-1 BUCHE 

É"; G3; 
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Introducing 
thè simple 
TRS-80 Up-grade 


Fast, easy, guaranteed 
expansion to 16 K 
at less than half thè 
price of Radio Shack. 


No false starts and finding you need 
some little item or special tool. Our Kit 
contains all thè parts: 8 prime dynamic 
RAMs and a complete set of preprogrammed 
jumpers. No matterwhich model you have 
(even if you iater purchase Level II software), 

you’re covered. 

Complete Instructions 

Our easy*to-follow directions cut instai* 
lation time to just minutes. You can do it 
yourself—with no soldering! All you need is 
a household screwdriver. 

100% Guarantee 

Like our kit, simple: if a part ever fails, we 
replace it, FREE. 

Available now 

Order from your favorite retailer. if by 
chance he hasn’t stocked them yet we’ll ship 
him your Kit right away. 



Distribuita da: 

REXST 

Divisione della 



V.le Matteotti, 66 * 20092 Clnisello B. (MI) 
Tel. (02) 6161801 - 6189391 - Telex: 330028 


Available off-the-shelf at these fine computer dealers. 


AL: BIRMINGHAM: Computer Center, (205) 942-8567. HUNTSVILLE: Computerland, (205) 539-1200. CA: BERKELEY: Byte Shop, (415) 845-6366. EL CERRITO: Computerland. 
(415) 233-5010. HAYWARD: Computerland, (415) 538-8080. LOS ALTOS: Computerland, (415) 941-8154. MARINA DEL REY: Base 2. (213) 822-4499. MT. VIEW: Digital Dell, (415) 
961-2670. SAN FRANCISCO: Computerland, (415)536-1592. SAN JOSE: Electronic Systems, (408)226-4064. SAN RAFAEL: Computer DemoRoom Ine., (415) 457-9311.WALNUT 
CREEK: Computerland, (415) 935-6502. DE: NEWARK: Computerland, (303) 738-9656 FL:FT. LAUOERDALE: ComputerAge, (305) 791-8080. POMPANO BEACH:Computer Age. 
(305) 496-4999. TAMPA: Micro-computer Systems. (813) 879-4301. IL: NILES: Computerland, (312) 967-1714. OAK LAWN: Computerland, (312) 422-8060, PEORIA: Computerland, 
(309) 688-6252. K8: OVERLAND PARK: Personal Computer Center, (913) 649-5942. WICHITA: Computer Systems Design. (316) 265-1120. KY:LOUISVILLE: Computerland, (502) 
425-8308. MA: CAMBRIDGE: Computer Shop, (617) 661-2670. MO: ROCKVILLE: Computerland. (301) 948-7676. MI: ANN ARBOR: Newman Computer Exchange, (313) 994- 
3200. ROYAL OAK: Computer Mart, (313) 576-0900. NJ: ANDOVER: Atlantic Microsystems, (201) 549-0189. BUDD LAKE: Computer Lab of New Jersey, (201) 691-1984. CLARK> 
S-100. (201) 382-1318. JSELIN: Computer Mart (201 ) 283-0600. SUCCASUNNA: Computer Hut, (201} 584-4977. NY: BUFFALO: Computerland. (716) 836-6511. ITHACA; Computer¬ 
land of Ithaca, (607) 277-4888. JOHNSON CITY: Micro World, (607) 796-9800. NEW YORK CITY: Computer Mart of New York, (212) 606-7923. SYRACUSE: Computer Shop of 
Syracuse Ine., (315) 446-1284. OH: CINCINNATI: Digital Design, (513) 561-6733. DAYTON: Computer Solutions, (513) 223-2348. OK: OKLAHOMA CITY: Micronics, (405) 942- 
3152. PA: FRAZER: Personal Computer Corp., (215) 647-8463. STATE COLLEGE: Microcomputer Products Ine , (814) 238-7711. TN: KNOXVILLE: Eastern Microcomputer, (615) 
584-8365. TX: AUSTIN; Computerland. (512) 452-5701. DALLAS: KA Electronic Sales, (214) 634-7670. GARLAND: Digital Research Corp., (214) 271-2461, HOUSTON: Houston 
Computer Mart, (713) 649-4188. UT: OREM: Johnson Computer Electronics, (801) 224-5361. VA: ALEXANDRIA: Computers Plus, (703) 751-5656, ARLINGTON: Arlington 
Electronics Wholesalers, (703) 524-2412. VT: ESSEX JUNCTION: Computer Mari of Vermont. (802) 879-1683 CANADA: ONTARIO: MISSISSAUGA: Arisìa Microsystems, (416) 
274-6033. TORONTO: Computer Mart Ltd., (416) 484-9708 WINNIPEG: Patrick Computer Systems Ine., (204) 774-1655 WEST GERMANY: MUNICH: ABC Computer Shop. 
Schelling strasse 33. 8000 Munchen 40 Microcomputer Shop. Toelzerstr. 8, D-815 Holzkirchen. ISRAEL: HAIFA: Microcomputer Eng Ltd., Haifa 31-070. 










SIEMENS 



L'SKC 85 è un microcomputer completo su un 
modulo formato europeo 100x160 mm. 

Realizzato con il microprocessore SAB 8085, dispone 
dì 4 KByte di memoria di programma (ROM/EPROM), 
di 768 Byte di RAM (di cui 256 Byte CMOS con 
batteria tampone) di 4 ingressi di interrupt e di 46 
linee di ingresso/uscita. 

Dispone ancora di 2 contatori-timer a 14 bit e lavora 
con una sola tensione di alimentazione ( + 5V). 


In posizione intermedia tra i microcomputer su un 
solo chip ed i sistemi modulari di tipo universale 
è particolarmente adatto al controllo di macchine 
automatiche di media complessità. 

SIEMENS ELETTRA S.P.A. 

Divisione componenti apparecchi e sistemi di 
misura - Reparto A 201 

20124 Milano - Via Fabio Filzi 25/A - tei. (02) 6248 


un single board computer 
per applicazioni di controllo 













AIM 65: 

il microcomputer che ha nella sua grande versatilità 
d’impiego il suo maggior pregio: sistema di sviluppo, 
controllo di processo, tester, terminale, sistema di istruzione... 
e poi basta solo un po’ di fantasia per trovare altre mille 
utili applicazioni. 

Anche il prezzo è quanto mai interessante! 

L’AIM 65 è completo di: stampante caratteri ASCII 20 
colonne - display 20 caratteri ASCII - interfaccia per due 
audio cassette e TTY - tastiera completa di tipo 
terminale -1 K o 4 K byte RAM - bus espandibile 
esternamente. 

Firmware: - monitor - debugger (trace, break points) - 
assembler - disassembler - text editor - basic. 

Dott. Ina. Giuseppe De Mico s.p.a. 




20121 MILANO 
Via Manzoni, 31 
Tel. (02) 653131 -Telex : 312035 
Telegr.: Twinrapid 

Uffici regionali: 

Roma/Torino/Bologna/Padova 


, Interactive Microcomputer 


tUHDVJ ARE 
MANUhl 




PROGRAMMINE 
MANU AL 




1 











